Guide to Card Modeling

Time and time again people express their astonishment about how supple
cardboard is a unique material for model making. The cardboard used for
model-making possesses excellent qualities which allow shaping of minute
detail and which hardly pose limits on its applications.

This material, cardboard, can be cut with scissors or with a knife, it can be
scored, bent, rounded and folded - just as you want it and as the model
designer intended.

Model making with cardboard makes no noise, the vacuum cleaner takes care
of the waste material and the glue required comes out of an easy-to-handle
tube. Nor are the tools required especially elaborate. Card modeling is thus
definitely a living room hobby, which can be pursued wherever there is room
for just a table and a chair.

This guide contains a number of tips which will even be of interest to »old
hands«, with instructions that are imperatives for perfect construction of the
model and others that will help you to assemble an absolutely top-quality
model.

The second part of the guide contains more detailed comments on the vari-
ous work methods.

Part 1: Tools, Identification of Symbols,
Workplace

The first item is the tools that are just as necessary for successful model mak-
ing as a great deal of patience and dexterity — and don't cost a fortune. Many
of the necessary tools are household articles. Where this is not case, they can
be obtained at low cost from the appropriate specialist shops.

Tools:
Knife

Possibly the most important tool in model making. The most suitable are DIY
knives with replaceable or disposable blades such as X-Acto, NT-Cutter 500,
a scalpel or a penholder with blade or similar. X-Acto knives and blades can
be obtained from stationers or DIY traders, NT-Cutters from art and craft
shops.

Aknife is used to cut along all straight lines with the aid of a ruler. The knife
is also indispensable for scoring folding lines.

It is of course also possible to cut or score lines that are not straight. This,
however, requires a certain amount of practice.

The use of razor blades is not recommended. They are not easy to handle,
even if held in a special holder, since they are flexible and highly brittle.

Scissors

Also a very necessary tool for cardboard modelling. Scissors should be of
medium size and fit well in the hand. Everyone should try them out to find the
most suitable size. Scissors must be sharp and close well, that is, they should
cut cardboard cleanly right up to their tips. The scissors used should be
reserved for card modeling only and should under no circumstances be used
for other purposes.

Although some model makers cut exclusively with a knife, a pair of scissors
remains an indispensable tool for cutting along curved lines and for rough cut-
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ting out of the cardboard sheet — especially for the less experienced model-
maker.

Ruler

Required as a rest for cutting and scoring with a knife. Best is a metal ruler or
awooden ruler with a metal edge. Plastic rulers can also be used but are eas-
ily damaged during cutting. Apart from this, a metal ruler has the advantage
that it cannot be deformed and glue can easily be removed from its surface.
Rulers should not be shorter than 30 cm.

Tweezers

These are the »artificial hands« of surgeons, dentists and — model makers.
For anyone who can handle them skillfully no part is too small, no angle inac-
cessible, and they will even be used to carry out the most complicated exer-
cises. If possible one should use two pairs of tweezers: one with fine tips for
gripping minute parts and one with broad tips to give a firm grasp, for press-
ing fast and for assembling stairways, stays, etc. Do not make false
economies in the purchase of tweezers.

Cheap tweezers do not close cleanly and cause a lot of work in filing and
grinding them down to obtain a usable tool.

A very useful tool for a few special applications is a pair of angular forceps as
is a pair of towel forceps.

So-called »cross forceps« are also very useful. Here the spring force which is
operative when the forceps are not squeezed together by hand ensures that
the tips remain closed. When pressed together the tip opens. However, these
two types of forceps can only be obtained from purveyors of surgical appli-
ances (e.g. dental depots) and are thus not inexpensive.

Wooden Rods

These are used for shaping cylindrical and conical parts and are especially
important for making rounded shapes of any kind. Any long round article such
as round pencils, penholders or paintbrushes can be used as a »wooden
rod.

The keen model maker will have accumulated a number of rods made of
beech wood in the course of time. Such rods can always be picked up as the
waste material of carpenters' shops. The diameters of the rods in such a col-
lection should be between 4 and 20 mm, lengths at least 20 cm. Beech wood
rods should be pointed and smoothed down with very fine-grain sand paper.

Knitting Needle

Should have a diameter of 1.0 to 1.5 mm and is used to shape small round
parts. It can be used to apply glue to otherwise inaccessible areas and to cor-
rect the positioning of an attached part. Knitting needles are also useful for the
rough punching of small holes.

Grind knitting needle to a fine point at one end and press a piece of wood on
to the other to form a handle. This is an aid to better handling and prevents
injuries. A blade holder (obtainable from art and craft shops) can be used
instead of a wooden handle.
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Darning Needle

Used for rounding very small parts, for making small holes and for score-mark-
ing. A daming needle is a must for grooving (see symbols —  —-).
Attach a small wooden ball to one end of the darning needle for safety's sake
or use with a suitable holder.

Tooth Picks

Very important aids which are employed for applying and spreading glue in
inaccessible areas, on narrow tab edges, for removing excess glue and not
least as stabilizers for thin tubes.

Glue

From experience all-purpose glue can be recommended and is suitable for
almost all adhesive joints. Fast-drying glue may be used for fine and »butt«
joints (cf.). Fine nozzle tips have proven excellently suited to sparing dosing
and clean application. Water-based, solvent-free dropless and bottle glues are
not suitable.

More details on the use of glues are contained in the section on »Gluing«
below.

This completes the enumeration of the tools and their uses. In summary the
following tools are necessary:

+ One knife

+ One medium-size pair of scissors
+ One ruler

* Two pairs of tweezers

+ Wooden rods

+ One knitting needle

* One darning needle

+ Tooth picks

* Glue

This is the basic complement required. There are, of course, many other tools
and aids which to mention, let alone expand upon their highly specialized
uses, would go beyond the scope of this general guide.

Before finishing this chapter on tools, a few words should be said on the work-
place: all that is required is a table and chair. The table top should of course
be flat and washable, its optimum size roughly 80 by 160 cm. Of great use are
two drawers, one for storing tools, the other for cut-out sheets not currently
needed, prefabricated parts, the instructions, etc.

Use of a cutting rest made of thick cardboard (drawing pad reverse side, for
example) is highly recommended to avoid damage to the table top.
Specialists like to use a »cutting mat« made of plastic of which both sides can
be used. This rest has the advantage that cuts into it close immediately and it
can thus be used for years. In spite of its relatively high purchase price, it is a
worthwhile investment for anybody who does not want to make just one
model. Cutting mats can be obtained from art and crafts shops.

When model making (as with all work at a desk) the light source should be
from the front or left, from the right for left-handers. It is not always possible
to place the table in such a way as to achieve optimum lighting. In such
cases, protect your eyes by not using fluorescent tubes. A desktop lamp with
a 100 W incandescent bulb (matt) is perfectly adequate. If two lamps are
used, one 60 - 75 W matt incandescent bulb per lamp is adequate.

One final tip: well washed hands are an important factor in the successful
making and pleasing appearance of a cardboard model.

Explanation of Numbers, Lines and Symbols

Black Numbers

All parts of the cut-out sheets are consecutively numbered in black. This
numbering also identifies the sequence of assembly. It is recommended to
keep to this sequence.

Red (or Colored) Numbers

are cross-references which indicate the part which is to be glued to the ident-
ified location.

Line Code

Black, relatively heavy outlines. Parts are cut out along
these lines, using, as mentioned in the above, a knife or pair of scissors and,
as an aid, a ruler. It is important to cut very exactly, that is, right along the
middle of the outline. Clean cutting is imperative if all parts are to fit togeth-
er precisely. More tips are given in the section below on “Cutting”.
——e+——+—  Dashed-dotted lines are folding lines. They should be
scored carefully along the front with a knife run along a ruler. In practice, this
means that an incision should be made to about one third of the cardboard’s
thickness and folded cleanly along these lines. In the instruction this is
referred to as »bending backwards«.

Scoring of a part should be performed before it is cut precisely out of
the sheet.

It sometimes happens that folding lines are completely cut through in the
»heat of the moment«. No reason for panic. Since the part has not yet been
cut out of the sheet, the cut can be repaired with the aid of a piece of adhe-
sive tape applied to the reverse side of the part.

— — — —  Broken (dashed) lines, folding lines to be scored on the
reverse side. Use a needle to mark the ends of these lines and score the
reverse from needle point to needle point along a ruler. This is referred to in
the instructions as »bending forwards«. Another method of scoring such
folding lines is to press the part against a window; with the printed side
towards the light and to trace the line on the reverse side with a soft pencil.
Itis also possible to trace these lines on the reverse side with the aid of car-
bon paper and a pointed (but not sharp) object.

Experienced and skilled DIY enthusiasts can make a »light box« of a simple
type with the aid of a pane of frosted glass (opaline), a few boards, and an
incandescent lamp. This lighting apparatus makes scoring of the reverse
side very simple.

Not all folding lines are straight — consequently, curved folding lines have to
be scored freehand. This is not too difficult and any problems can be over-
come by putting in a little practice.

--—  —0

These are markings that indicate a notional line. The
small circles should be marked with a needle. On the reverse side these
markings are connected to one another by laying a ruler between them
along which the darning needle should then be drawn, only applying enough
pressure to produce a shallow groove in the cardboard. The part can then
be bent gently backwards along this groove without producing a sharp edge.
Grooving can also be performed with the aid of a ballpoint refill cartridge.

However this should be of the fine type and completely empty.



Once again: scoring and grooving should be performed without excep-
tion before the part concerned has been cut out exactly.

oo

Double-dot-dashed lines are outlines for parts to be
glued to another. They should therefore neither be scored nor grooved. The
part to be glued on is marked with a red number within this outline. These
lines are invisible in the finished model.

e This arrow symbol identifies lines along which a part
should be separated from another or along which a slit
should be made.

—eel—— This arrow symbol identifies lines along which a part
should be cut in to the next cross-section.

/0777777, Hatched areas denote that the surfaces concerned

should be cut out of the part. This should be performed
before the part is cut out of the sheet. Large cut-outs
can be removed with the aid of scissors or a knife;
small round cut-outs can be made with needles. N.B. In
some cases other parts are located on cut-out sur-
faces.

Small, rounded holes can be readily cut out with the aid of a punch.

Reinforcing Parts

Reinforcing parts, rings or disks are present in large quantities on the sheets.
These parts ensure stability of the hollow assemblies into which they are built.
Itis expedient to cut reinforcing parts out roughly at first, to glue them to thick
cardboard and cut them out precisely once the glue has dried. Never use fast-
drying glue on these parts but wait a while for other glues to dry properly.

The kit contains two A3 blank sheets 0.5 mm thick to be used as rein-
forcing cardboard. Additionally, thick cardboard for reinforcing purposes can
usually be obtained in the required thickness from printers at no cost, since
suitably sized cardboard leftovers are part of their waste. It does not matter if
such leftovers are already printed. Reinforcing parts should never be thicker
than 0.5- 0.7 mm.

Well dried and cleanly cut out reinforcing parts can be assembled in two ways:

1) After ensuring that the reinforcing part fits precisely, press it into the part
from the end with the larger diameter until it comes to rest against the
joining ring. Now press a »belt« of glue into the angle between part and
reinforcing part from in front and from behind. It is of course possible to
apply glue to the joint edges of the reinforcing part or the inner surface of
the joining ring before inserting it.

2) Some, in particular small cylindrical or oval parts without joining rings are
also provided with reinforcing parts. Again, it is necessary to check first
that the reinforcing parts fit precisely. Now apply glue sparingly to the
inner edge of the side of the part that is to hold the reinforcing part. Then
press in the reinforcing part from the outside until its surface makes con-
tact with the outer edges of the part.

Again, fast-drying glue should never be used for joining reinforcing parts.
(The term »joining ring« is explained and defined in detail in the section on
»Gluing».)

Cardboard is an organic material and is manufactured in a highly complex
process from cellulose fibers and a special paste. Cellulose fibers are obtain-
ed from many sources but primarily from timber from Scandinavian forests.
Cardboard capable of satisfying the exacting requirements of modern print-
ing techniques and also those of the model maker is put through a very elab-
orate refining process as well. In spite of the highly complex and technical
processes it is by no means an exaggeration to maintain that cardboard is a
»living« material and therefore sensitive to climatic influences.

When the ambient temperature and humidity change, cardboard expands or
contracts. Usually the effects are negligible and need not be considered at
all. This phenomenon is, however, magnified in reinforced parts on account
of the larger cardboard volume and the glue applied.

This may cause reinforcing parts not to fit precisely in spite of very accurate
cutting out. This situation can be remedied as follows: Once the glue has
dried, cut out reinforcing parts slightly outside the outlines. Then insert
»dry«, that is, without glue.

If the reinforcing part is now too large, work down to size with the aid of very
fine-grain sand paper (at least 400 grade). After every sanding insert the
reinforcing part again. If the size difference is relatively large, first cut away
a sliver with scissors or knife and then sand to size.

Repeat until the reinforcing part fits perfectly.

Very rarely the reinforcing part may turn out too small as a result of climatic
shrinkage. This can be remedied as well: glue on an approx. 1 mm wide strip
of paper of suitable length around the joining edges of the reinforcing part
until a suitably tight fit is achieved.

When matching reinforcing parts to size it is imperative to ensure that the
corrections described above are performed in each plane of the reinforcing
part. That is, they should be equal all-round on circular (or oval) and on all
edges of angular reinforcing parts.

Part 2: Model-Making Practice

Before starting to construct a card model, you should acquaint yourself with
the fundamental model-making techniques described in detail below.
Further helpful tips are given that will simplify the model-making process and
ensure pleasing results.

In the course of construction, it will be of great use to refer back to these
valuable tips.

First of all,

Cutting

After spreading out all the sheets, view the various parts with reference to
the instructions and ground plan to gain an impression of the general layout
of the model. This is important because you must always be thinking ahead.
Perhaps you want to make one of the many variants of the model or even
perfect it by adding lighting, for example, or by making more than the stan-
dard complement of moving parts: Inferior layouts to your own plans are of
course also possible. Such modifications and additions make it necessary to
look ahead of the state of progress that has been reached. Every builder has
to know when the foundation stone is laid just what the roof is going to look
like so that he can build the chimney in the right place. For the same reason
you must have a clear idea of the general layout of the model from the start.

Cut exactly along the center of the outline!

Whoever hacks away without precision out of impatience or overenthusiasm
will feel the consequences when he starts trying to put the various assemb-



lies together at the latest. Everywhere white, unprinted areas are visible and
open joints gape at him. Rectangular cross-sections are askew, circular
shapes turn out ovular. In a word, the model looks like a pig’s ear. Everyone
who cuts with the greatest of care will make models that can be put on show
in any display window.

Don’t cut out any more parts than you need for the time being!

It will not always be possible to complete work on parts that have been start-
ed on. Because the black part number will in most cases have been cut
away by the time the part has been removed from the sheet, it his highly
recommended to write down the number on the reverse side of the part.
However, this is not always possible with very small parts. Therefore, make
sure that parts cannot be lost because of a draft.

Now to the process of cutting itself. Even if there are some model makers
who only use a knife, scissors are not just antediluvian implements. You will
find that both tools are necessary.

The case against the exclusive use of the knife is that it broadens the cut
edge. The drawings below demonstrate this clearly.

Knife

Cardboard
Cutting rest

The pressure exerted during cutting with a knife causes the individual layers
of the cardboard to shift and the edge becomes broader. Where a hard rest
is used (wood board or pane of glass), this effect is not so pronounced but
the knife is blunted very quickly.

Scissors create a totally different cut. The equal pressure on each side caus-
es the cardboard to be compressed, thus rendering the cut edge narrower
and hence cleaner.

Cut edge
Cut with a knife

Cut edge
Cut with scissors

Thus scissors are used primarily for cutting along curved lines precisely
because they are curved, and because the parts are fully visible on the fin-
ished model, which requires that they be cut particularly cleanly.

When cutting with scissors, always move the cardboard and not the scis-
sors. You should get into the habit of opening the scissors and closing them

almost to the tips. In so doing the part should be moved such that the cut
runs precisely along the center of the line. Frequent opening and closing
and the numerous stops which this causes produce cornered edges, which
is only inevitable when cutting lines with tight radii.

Straight lines can only be cut cleanly by running the knife along a ruler.

Moreover, scissors are absolutely useless for very small parts, all the more
so where even smaller areas are to be cut out of them. Here, only the knife
can be used. Remember: first cut out the inner areas and then cut the outline
of the part! Otherwise you will run the risk of tearing the part.

When cutting, hold the knife almost vertical; then carefully smooth the cut
edges with a fingernail (or paper-knife).

Rounding

Many parts have to be rounded before they can be completed. In the vast
majority of cases drawing the part to be rounded over a sharp edge (of a
table, for instance) used to be recommended. This procedure is more than
arguably antiquated and should be rejected by every model maker if only on
the grounds that good results simply cannot be achieved. This sort of rough
treatment produces more kinks than flawless curves in the part. Indefensible
where shaping of the parts concerned in such a way that they appear to
have taken on their finished form of themselves is crucial to the making of a
neat looking model. It is, however, impossible to meet the exacting stan-
dards using the above method.

Far better results can be achieved by just using hands and fingers for round-
ing: place the cleanly cut out part in the palm of your hand with the printed
side facing downwards and roll a wooden rod, the size of which depends on
the dimensions of the part, towards your wrist pressing lightly and evenly.

It is already clearly apparent how the part adopts its new shape. Small
bulges or dents can be eliminated by rolling the rod back and forth on the
area affected.

You will also notice that if one follows the instructions on rounding, flawless
curves are produced at any point of the part. With a little practice you will
soon find out how much pressure to apply to achieve best results.

Smallish parts should first be pre-shaped on the outer edge of the palm.
When the hand is fully opened, the muscles are taut and resist the pressure
of the wooden rod accordingly. Depending on how much the hand is closed,
the muscles relax, the pressure exerted by the wooden rod and thus the
amount of curvature produced in the part increase.

Final shaping requires use of the fingertips. They exert relatively high resist-
ance on the wooden rod (or needle), and since they possess the quintes-
sence of human tactile sensitivity, the attempt to round parts with great care
can hardly go wrong. At all events remember that shaping should be con-
tinued until the parts remain in the desired shape of themselves.

Rounding of small-diameter tubes is not always a simple matter for inexpe-
rienced model makers. A little trick solves the problem: First cut the part out
approximately and then cut as many parallel longitudinal grooves in the
reverse side as possible. The technique of grooving is described in the
above.

Now bend the part carefully to the desired shape, then smooth it again, cut it
out precisely and then impart its final shape by fine rounding. In fact it is bet-
ter to round such tubes to a slightly smaller diameter than intended. Then
bend the tube open a little so that the cut edges hold each other in place; as
a result the glue will have ample time to dry.



Gluing

Always check that parts fit properly while dry (i.e. without glue) before glu-
ing them together. Parts which are to be bent to form a box or wall and then
closed are provided with an integral tab. The purpose of tabs is to join parts.
Without exception they are rectangular or trapezoidal. Like the parts, they are
bent, coated with glue and stuck to the mating surface. Remove excess,
extruded glue with the aid of a tooth pick.

The tabs of parts which have to be rounded and glued to form cylinders or
cones (vent stacks, tanks, rotating parts, domes, etc.) could of course be
attached just as »rigidly«. However, since in such cases the abutting edge of
the cardboard would then remain visible, the tabs of cylindrical and conical
parts have to be cut out separately for cardmodels and one half of each (up
to the double-dot and dashed line) attached to the reverse side of the part. The
closed joint is then smooth, and the straighter the two joined edges, the clean-
er and more inconspicuous the joint. Recall in this context the use of the knife.

With a very few parts an exception is made in that the tab is joined »rigidly«
to the part after all so that an abutting edge remains visible. These are, how-
ever, »decorative« parts. Therefore, you may in these cases leave the tab as
it is — or cut off the tab, throw it away and make a butt joint.

Joining rings which are stuck to the reverse side of the part and rounded with
it serve to join a number of cylindrical and conical parts together. Whereas
tabs close a part to make a finished assembly, joining rings are used for put-
ting together several finished assemblies.

Only joining rings glued to the reverse side ensure smooth transitions
between assemblies.

The ideal technique for working rounded parts with tabs and joining rings is as
follows: Cut out the part and pre-shape it until it retains the desired shape
almost of itself. Glue the separately cut-out and rounded tab to the reverse
side of an abutting edge and close the part once the glue has dried. Round
the joining ring as well (rather more narrowly than necessary so as to break
down the tension of the cardboard) and then glue it gradually into the opening
provided in the closed part. It is expedient for these joints to apply glue not to
the tab or joining ring but to the mating reverse side of the part. During gluing
and pressing home the joining ring and tab, the glue is thus spread inwards
and cannot be extruded.

Why adopt this admittedly rather elaborate technique?

Remember: if the joining ring and tab were to be attached before rounding,
the subsequent shaping process would make the outlines of the tab and join-
ing ring visible on the printed side of the part — which would not make an
attractive sight on the finished model.

The necessary reinforcing parts can then be glued into the thus prefabricated
(and well dried) assemblies.

The finished cylindrical or conical assemblies of a stack or dome, for example,
are put together by slipping the end without a joining ring of such an assem-
bly over the end with a ring of the next assembly. For this purpose, the glue
is applied to the inner edge of the end without a joining ring. It is often a help
to pinch down the joining ring around its circumference with a finger nail — this
makes the transition from one assembly to the next smoother. A pair of fine-
tipped tweezers does this job just as well. When joining assemblies of large
diameter it is advisable to cut slits up to the dot and dashed line at regular
intervals in the joining ring.

Most modern glues dispensed in tubes consist, in simple terms, of synthetic
resins dissolved in a solvent mixture. The solvent vaporizes so rapidly that it
cannot permeate the cardboard and attack it chemically. The rapid vaporization
of the solvent is also the reason why glue bonds so extraordinarily quickly.

The film-like gluing material of all-purpose glue remains elastic; thus its

utmost suitability for all jobs that have to be done in the course of making
cardboard models. The volume of all-purpose glue remains constant during
drying, that is, after drying nearly the same volume of glue remains in the joint
as was applied.

In this respect, and in others, fast-drying glue differs from all-purpose glue. Its
glue film becomes celluloid-like. Fast-drying glue dries significantly more
quickly and is therefore more suitable for particular jobs such as the gluing of
butt joints. More details are given on butt joints in the following section.
General use of fast-drying glue is, however, inadvisable because it contracts
so much during drying that parts may become deformed.

35 g tubes are recommended.

Glues containing water-based solvents are not suitable for card model-
ing!

A few tips on handling glue:

Once the required quantity of glue has been squeezed out of the tube, it is
essential to spread it as quickly and evenly as possible so that the joint
receives enough glue at all points to ensure durability. It is expedient to use a
tooth pick for this purpose. Nevertheless it is important to apply glue as spar-
ingly as possible. Most fast-drying glues are supplied with a fine plastic noz-
zle, the use of which is urgently recommended with all-purpose glues as well.
This fine nozzle ensures sparing and precise application of glue.

The cap provided with fine nozzles is dispensable since it quickly becomes
blocked with glue and then necessitates time-consuming, complicated clean-
ing. A darning needle of suitable length is more suited to closing fine nozzles.
Any dried glue adhering to this »plug needle« can be easily scraped off with
the aid of a knife.

Glue should be applied even more sparingly to external parts if possible, to
prevent the model from becoming smeared unnecessary. Extruded glue can
be removed by scratching with a finger nail; and from very acute angles with
the aid of a tooth pick.

If the glue has dried to the extent that it cannot just be rubbed off, it can be
redissolved by intentionally applying fresh glue. Practice this technique on
»concealed« parts first.




Butt Joints

The instructions mention butt joints in a number of instances. This gluing
technique has been referred to in brief in the above descriptions.

Butt joints are defined as those in which parts are joined without spe-
cial connectors, such as the tabs and joining rings described in the
above, but simply by means of glue, edge to edge or at an angle to
each other.

The essential differences between joining with the aid of tabs and butt joints
are made more apparent by the drawings below.

How to glue with tabs ...
Tab

To be quite frank: butt joining is in many cases not very simple; after all, the
parts have to be held still in the hand until the glue has bonded, thus requir-
ing skill with one’s fingers, a steady hand and a good deal of patience.

You might well ask: If butt joining is no easy matter, why can’t the model
designer find some other approach? The answer is simple: The greater the
extent to which the cardboard model is kept true to life, the larger the num-
ber of small and very small parts that have to be modeled. These may turn
out so small that there is absolutely no possibility of attaching tabs to these
parts.

It is obvious that such parts can only be butt-jointed. Who though would
want to dispense with the wealth of detail of his cardmodel just because of
the small increase in effort that butt joints involve? One more remark in this
context is important: butt-jointed parts fulfill neither shaping nor load-bearing
functions; they therefore in no way affect the stability of the model. They are
merely appurtenances which are intended to enhance the true-to-life
appearance of the finished models.

The only exceptions are the reinforcing parts, which are without exception
butt-jointed to the parts concerned in the manner described above.

How to make a butt joint

First it is necessary to shape butt-jointed parts, in particular cylindrical and
conical parts, as described in the chapter on rounding so carefully that they

join without tension. Now apply only as much glue to one edge of the part to
be glued as is necessary for the joint. For this application, use of fast-drying
glue with a fine nozzle is definitely preferable. Then press the edges togeth-
er and hold firm until the glue has bonded. Finished.

In this context it should be repeated that fast-drying glue has the character-
istic of contracting considerably during drying and thus of possibly causing
unsightly deformation of parts. Therefore, ensure that you apply fast-drying
glue most sparingly. The drawings below demonstrate the results of apply-
ing too much fast-drying glue:

(Drawings exaggerated for the sake of clarity)

Correctly glued

Glue

too much fast-drying glue

Glue

Perfecting Card Models

The following discusses the techniques of »souping up« your model. This is
a difficult topic since it is not easy to decide where to start and where to stop,
because the possibilities of improving on a model or of providing it with addi-
tional features are unlimited. Therefore, it is possible only to make a few
suggestions.

In actual fact, given the modern high quality standards of cardboard, print-
ing inks and printing techniques, the large quantity of true-to-life features
already built in by the model designer entail that, strictly speaking, there is
nothing left to improve. Consequently hardly anything remains for most
model makers to do other than what the model cut out sheets involve.

Therefore, it remains open only to absolute crack model makers to make
major modifications to their models since these involve considerable
reconstruction of entire assemblies, because:

The larger the scale of a model, the more true-to-life details can be repre-
sented. The smaller the scale, the sooner details disappear. This gives rise to
the tendency to emphasize certain details and simply to omit others. A mate-
rial which would still appear to have a grained surface on a scale of 1:10 would
have to be as smooth as glass at 1:100.

Consequently, true-to-scale representation in models of about 1:90 and
smaller would impart the model a rather monotonous appearance.

For this reason the surface texture of the material is usually emphasized



without altering its color. Masonry, pipes, window frames, etc. thus receive an
appearance which is strictly speaking unrealistic but highly suggestive for the
viewer. Only this way does the successful model appear life-like. To assess
these factors correctly and to adapt them to the model must be left to the tech-
nical and artistic expertise of the model designer.

Itis beyond the scope of this guide to give tips on special topics such as how
to make stacks smoke, how to install flashing lights, how to fit motors, how to
make windows and doors movable or how to provide buildings with extra inte-
rior fittings. Topics of this nature would fill a whole book and furthermore place
considerable requirements on the complement of tools, knowledge of materi-
als, electricity, metal, plastics and woodwork — and have no place here.

Nevertheless, there are a few quite simple tricks with which it is possible to
enhance slightly the already excellent appearance of a cardmodel. The fol-
lowing tips were selected with a view to keeping the use of tools and other aids
to a minimum.

1. First of all, one of the simplest methods of touching up a card model.
The cut and fold edges caused by cutting, scoring and folding are
always white, as you will observe. It is always possible for these white
edges to remain visible on the finished model in spite of taking greatest
care in assembly.

It is simple to remedy this situation by painting cut and fold edges the
same color as the part. Almost all paints can be used for this purpose.
The cheapest solution is to buy a box of water colors. Six colors are per-
fectly adequate since any shade can be mixed from them. Paint should
be applied not too dilute and with a fine brush (size 0 or 1) to the edges.
Paint should be allowed to dry well before work is continued on parts
treated thus. Good results can also be obtained with felt-tip pens.

The use of nitro or enamel lacquers such as are used in plastic model
making is advisable for parts on the surface of which metallic colors are
printed.

Use different brushes for »plastic« paints and water colors.
This by no means exhausts the topic of painting and coating:

It is sometimes necessary to set up or display a cardmodel outdoors. In
this event it must be made weather-proof. For this purpose it is by no
means enough to paint the finished model with just any clear varnish.
The varnish would permeate and be completely absorbed by the card-
board.

Instead, a thin coat of »liquid synthetic skin« should first be applied to
the model. This liquid can be obtained under various trade names from
specialist wallpaper traders.

This product is white as milk in the liquid phase, discolors to a shade of
blue on application and dries to form a totally transparent matt surface.
If cut and fold edges have been painted, it is advisable to establish
beforehand to what extent the synthetic skin dissolves the water colors
or »plastic« paints used.

This synthetic skin is adequate in most cases, particularly with archi-
tectural models, for sealing. If it is intended to give the model a gloss
surface instead, the synthetic skin forms an indispensable primer for the
top coat of clear varnish.

Clear varnish can be applied carefully with the aid of a flat, broad brush
or sprayed on from an aerosol can. Strictly speaking, all fast-drying nitro
or synthetic resin varnishes are suitable, but it is necessary to follow the
often very different instructions for use supplied by the manufacturers.

When using nitro-varnishes, ensure adequate ventilation of the work-
place and avoid inhaling noxious vapors.

3.a)

One of the principal merits of card model making is that all shades of
color and signs of weathering and age are represented in the printing.
It is therefore unnecessary to give further tips on painting.

The following should be said on one particular, but fundamental alter-
ation to the color scheme: Friends of architectural models can modify
their models to make them look as if they are lit by spotlights in a dark-
ened room. To do this, attach suitably shaped cardboard masks to the
parts of the finished model which are to be picked out by the cone of
light by means of pins. Paint the surface of the model not obscured by
these masks dark gray, dark blue or black without creating an unbro-
ken coat. After removing the masks, the »lit« areas can be highlighted
with very light yellow or white paint. Aerosol paint cans are excellently
suited to this sort of touching up treatment.

As will have been realized by this time from rounding practice, model-
making cardboard can only be shaped cleanly in one plane. This means
that the designer has to »cheat« a little in the representation of hemi-
spheres and similar shapes by dividing the hemisphere into conical
annular sections. The finished assembly then exhibits minor kinks in its
axial curvature. In large shapes this is not particularly irritating and is
inevitable in small assemblies.

Therefore the technique of »burnishing« is recommended only to
advanced model makers, which is as follows:

All conical rings of a domed assembly are carefully prepared and joined
with the aid of tabs and joining rings.

Reinforcing parts may not yet be fitted. Once the rings have dried these
are placed with the printed side facing downwards on a hard rubber
rest; a large rubber eraser will do as well in some cases.

Now the unprinted surface of the cardboard is rubbed from the inside
with the aid of a metal grinding spoon (obtainable from art and crafts
shops) describing circular motions and applying high pressure. With a
certain amount of practice it is possible to produce almost perfectly
hemispherical shapes.

Treat each ring in this manner in succession, complete them in the
usual fashion and finish the assembly. This torturous treatment, howev-
er, has the effect of breaking down the cellulose fibers in the cardboard
microstructure with the result that a considerable amount of the natural
stability of the material is lost. This embellishing technique is thus not
suitable for beginners.

An important factor in the embellishment of a card model, particularly in
the present instance, is the representation of balustrades and railings
on stairways and recessed roofs. These go beyond the capabilities of
model-making cardboard as regards life-like representation.

Railings can only be made from strips on which stanchions and banis-
ters are printed as lines. In reality of course there is air in between -
because railings are not plank fences but consist of stanchions joined
by chains, wire rope, pipe or rods.

To impart true-to-life appearance to railings in a card model is a rather
complicated enterprise. The fact that cardboard railings are common-
ly employed in the model structure as tabs must also be borne in mind
from the start.

Experience has shown that the three following procedures have
proven most satisfactory:

Since railings modeled on a scale of 1:350 are represented as if
viewed from a distance of 350 meters, they can simply be left out.
From this distance railings are in any case scarcely visible. Even the
model designer exploits this in not including railings at points which
are in danger of being overburdened with details.



3.b)

3.c)

Where importance is attached to the visibility of railings, the strips of
cardboard can also be replaced with astralon or cellophane strips on
which the railing structure is drawn with bluing ink.

The most true-to-life appearance can be achieved only by substituting
stanchions consisting of needles or wire pins for the cardboard railing.
Such stanchions can readily be made from halved staples, which,
suitably painted, are sunk into the base. Banisters are then made with
very fine threads secured in place by small drops of synthetic resin
varnish.

It is of course possible to purchase suitably sized plastic or metal rail-
ings from model-making article traders. Metal railings can also be
obtained from model-making article traders in form of photo-etched
0.1-mm-silver plates. Plastic and metal railings must of course be
suitably painted.

However, before rashly cutting away all railings, consider their func-
tion as tabs and take the appropriate precautions in good time.

4.b)

paper protrudes slightly. Once suitably cut to size no light will shine
out of unwanted gaps, not even from the acutest of angles. Now cut
out the desired windows and attach a transparent material to the
reverse side.

Astralon or tracing paper are suitable materials for this purpose.

The building can then be put together and provided with the appropri-
ate lighting fixtures.

Another possibility is to construct an interior structure made of black
photographer’s cardboard. This structure must be slightly smaller than
the surrounding building and totally enclosed, containing of course
openings for the passage of light at the appropriate points. This
method is especially recommended for the backfitting of a lighting sys-
tem. One particular merit is that the printed, true-to-life structures of
the windows and doors need not be cut out.

Architectural models, such as the present model, are supplied com-
plete with a base board which is as true to life as possible. The addi-

4. With architectural models which are possibly to be included in a model tional possibilities of decorating the site with model railway acces-
railway for instance, it is worth considering fitting interior lighting. The sories are unlimited. Consider for a start trees, bushes, grass flake,
manner of fitting such lighting is left to the skill and imagination of the gravel, figures, signposts, vehicles and many more. Let this hint suf-
model maker. The following deals merely with the methods of making fice without directing the fantasy of the modelmaker along particular
a cardboard model so opaque that the interior lighting shines only out lines.
of the openings intended by the model maker and which are true to . . . . .
lfe. Anyway, explanatlons on t.he making of d|gramas or display windows

and on their correct equipment and lighting would go beyond the
There are two methods: scope of this Guide. It is best to refer to the wealth of specialist litera-

4.a) Once all parts of a building have been carefully cut out and scored, ture on this topic.
stick aluminum foil or silver foil from cigarette packets to the entire
reverse side surface of these parts. It does not matter if the shading ~ And now, down to work!

Sources:

Peter Holscher, »Die Moeve« (1956 - 1960)
Douglas Emmons, »META Models« (1979)
Notes of the author 1984 — 2004

lllustrations:
All illustrations by Thomas Pleiner 2004



* English
* Francais
* Suomeksi

Leitfaden fur den Kartonmodellbau

Immer wieder |6st es Bewunderung aus, dass geschmeidiger Karton ein ein-
maliger Werkstoff fiir den Modellbau ist. Der fiir den Modellbau eingesetzte
Karton besitzt hervorragende Eigenschaften, die auch die kleinsten
Verformungen erméglichen und seiner Verwendungsméglichkeit kaum
Grenzen setzen.

Der vorliegende Werkstoff ist also Karton, den man mit Schere und Messer
zertrennt, den man ritzen und knicken, drehen, runden, biegen und falten
kann — so wie man es haben méchte, und wie es der Modellkonstrukteur
vorgesehen hat.

Der Modellbau mit Karton verursacht keinerlei Gerdusche, die Abfalle
schluckt der Staubsauger und der Klebstoff kommt aus der handlichen
Tube. Auch an die Werkzeuge werden keine Ubertriebenen Anforderungen
gestellt. Der Kartonmodellbau ist also ein ausgesprochenes Wohnzimmer-
Hobby, das (berall dort betrieben werden kann, wo nur ein Tisch und ein
Stuhl Platz haben.

In diesem Leitfaden sind nun eine Reihe von Hinweisen zusammengestellt,
die auch manchem »alten Hasen« noch etwas zu bieten haben. Aufgefiihrt
sind Hinweise, die zum einwandfreien Zusammenbau eines Modells uner-
l&sslich sind — und Hinweise, deren Befolgung den Bau eines absoluten
Spitzen-Modells ermdglichen.

Im zweiten Teil sind verschiedene Arbeitsmethoden noch ausfiihrlicher
erlautert.

1. Teil: Werkzeuge, Zeichenerklarung,
Arbeitsplatz

Begonnen wird mit dem Werkzeug, das fiir den erfolgreichen Bau eines
Modells ebenso wichtig ist, wie ein hohes Mafl an Geduld und Finger-
spitzengefiihl - und bestimmt kein Vermédgen verschlingt. Die erforderlichen
Werkzeuge sind teilweise durchaus haushaltsiibliche Dinge. Wo nicht vor-
handen, kann man sie sich fiir wenig Geld im Modellspielwarenhandel
besorgen.

Werkzeuge:
Messer

Das wohl wichtigste Schneidwerkzeug fir den Kartonmodellbau. Am besten
geeignet sind Bastelmesser mit auswechselbarer oder abbrechbarer
Klinge, wie z.B. X-Acto, NT-Cutter 500, ein Federhalter mit Schneidfeder,
Skalpell oder &hnliches. X-Acto-Messer sind im Schreib- oder
Bastelwarenhandel, NT-Cutter im Zeichenwarenhandel erhaltlich.

Mit dem Messer schneidet man entlang aller geraden Linien mit Hilfe eines
Lineals. Zum Ritzen von Knicklinien ist das Messer ebenfalls unentbehrlich.
Natiirlich ist es auch mdglich, gekrlimmte Linien mit dem Messer zu schnei-
den oder zu ritzen. Dies erfordert allerdings einige Ubung.

Die Verwendung von Rasierklingen ist nicht zu empfehlen. Sie sind nicht so
einfach zu handhaben, selbst, wenn sie in einem Klingenhalter stecken, weil
sie biegsam und leicht zerbrechlich sind.

Schere

Ebenfalls ein sehr notwendiges Werkzeug fiir den Modellbau mit Karton. Sie
soll mittelgrof sein und gut in der Hand liegen. Jeder sollte selbst die fiir ihn
passende GroRe ausprobieren. Die Schere muss scharf sein und gut schlie-

Ren, das heilt, bis zur Spitze den Karton sauber abschneiden. Die benutz-
te Schere sollte unbedingt dem Kartonmodellbau vorbehalten bleiben und
nicht flir andere Zwecke gebraucht werden.

Obwohl manche Modellbauer grundsétzlich nur mit dem Messer schneiden,
ist die Schere zum Schneiden entlang gekrimmter Linien und zum groben
Ausschneiden aus den Bogen — inshesondere fiir den weniger erfahrenen
Modellbauer — ein nach wie vor unentbehrliches Werkzeug.

Lineal

Dieses wird zum Anlegen beim Schneiden und Ritzen mit dem Messer
bendtigt.

Am besten geeignet ist ein Metall-Lineal oder ein Holzlineal mit Metallkante.
Kunststoff-Lineale sind zwar ebenfalls brauchbar, werden jedoch beim
»Schneidenc leicht beschédigt. Dariiber hinaus bietet ein Metall-Lineal den
Vorteil, dass es sich niemals verformen kann und sich Klebstoffreste gut ent-
fernen lassen. Das Lineal sollte nicht kiirzer als 30 cm sein.

Pinzetten

Sie sind die »kiinstlichen Hande« der Chirurgen, Zahnérzte und — Modell-
bauer. Wer sie geschickt zu handhaben weil, dem ist kein Bauteil zu klein,
kein Winkel unzuganglich, der wagt sich an die kompliziertesten Dinge
heran. Man verwendet nach Mdglichkeit zwei Pinzetten: Eine mit feinen
Spitzen zum Greifen kleinster Bauteile und eine mit breiten Spitzen zum
festeren Zupacken, Festdriicken und zur Montage von Treppen, Streben
usw. Bei der Anschaffung einer Pinzette nicht am falschen Platz sparen!

Billige Pinzetten schlieRen nicht sauber und wiirden eine Menge Arbeit
durch Nachfeilen und Nachschleifen verursachen, um ein einwandfreies
Werkzeug zu erhalten.

Firr einige wenige Spezialfélle kann man sehr gut eine Pinzette mit abge-
winkelten Spitzen verwenden.

Sehr niitzlich sind auch so genannte »Kreuzpinzetten«. Bei diesen Pinzet-
ten sorgt die Federkraft im entspannten Zustand fiir das SchlieBen der
Spitzen. Driickt man diese Pinzette zusammen, so 6ffnet sich die Spitze.
Diese beiden Pinzetten-Typen sind allerdings nur im Arztebedarfs-Handel
(z.B. Dental-Depots) erhaltlich und daher entsprechend kostspielig.

Rundholzer

Sie dienen zum Vorformen von zylindrischen und kegelférmigen Bauteilen
und sind besonders wichtig bei der Herstellung von Rundungen aller Art.
Als »Rundhdlzer« sind alle langlichen und runden Gegenstande verwend-
bar, wie z.B. runde Bleistifte, Federhalter oder Pinsel.

Der Modellbau-»Profi« wird sich im Laufe der Zeit eine Anzahl Rundholzer
aus Buchenholz zulegen. Solche Hélzer sind als Abfallstiicke in einer
Schreinerei immer zu haben. Die Durchmesser dieser Rundholz-Kollektion
sollten bei 4 - 20 mm liegen, die Langen sollten mindestens 20 cm betragen.
Buchen-Rundhdlzer anspitzen und mit feinstem Sandpapier sauber ver-
schleifen.

Stricknadel

Sie sollte einen Durchmesser von 1,0-1,5 mm haben und dient zum
Vorrunden kleinerer Bauteile. Mit ihr kann man auch Klebstoff an unzu-
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ganglichen Stellen auftragen oder den Sitz eines Einbauteils korrigieren. Das
Vorbohren kleinerer Locher ist mit einer Stricknadel auch gut méglich.

Stricknadel am einem Ende spitz anschleifen und das andere Ende in einen
Griff aus Holz treiben. Dies dient der besseren Handhabung und beugt
Verletzungsgefahren vor. Anstatt eines Griffs aus Holz kann man auch einen
»MECANORMA«-Klingenhalter verwenden (im Zeichenbedarfshandel erhélt-
lich).

Stopfnadel

Sie dient zum Vorrunden kleinster Teile, zum »Duchnadeln« und zu
Markierungszwecken. Zum »Rillen« (Siehe -— —— ) ist eine
Stopfnadel ebenfalls unentbehrlich.

Stopfnadel an einem Ende mit einer kleinen Holzkugel sichern oder zusam-
men mit einem geeigneten Halter verwenden.

Zahnstocher

Sie sind sehr wichtige Helfer und dienen zum Auftragen und Verteilen von
Klebstoff an unzugénglichen Stellen, an schmalen Laschenrandern, zum
Entfernen Uberfliissigen Klebstoffs und nicht zuletzt als Stabilisatoren fiir
dinne Rohre.

Klebstoff

Aus Erfahrung empfiehlt sich UHU-Alleskleber (gelbe Tube). UHU ist fiir fast
alle Klebeverbindungen geeignet. Fiir feine und »stumpfe« (siehe dort)
Verklebungen verwendet man auch den schnelltrocknenden Klebstoff UHU-
hart (blaue Tube). Zur sparsamen Dosierung und zum sauberen Auftragen
haben sich Feinstrichspitzen bestens bewéahrt.

Wasserbasierte »ldsungsmittelfreie« Klebstoffe wie UHU-»tropffrei« und
UHU-»Flinke Flasche« sind nicht geeignet! Nahere Hinweise zur
Handhabung der Klebstoffe finden sich im Abschnitt (iber »Das Kleben« wei-
ter unten.

Damit wére die Aufzéhlung der Werkzeuge und ihre Verwendung schon
beendet. Zusammengefasst braucht man also:

* ein Messer

* eine mittelgroBe Schere
+ ein Lineal

+ zwei Pinzetten

* Rundhdlzer

+ eine Stricknadel

+ eine Stopfnadel

* Zahnstocher

* Klebstoff

Dies ist, wie schon erwahnt, die notwendige Grundausstattung. Selbst-
verstandlich gibt es eine groe Anzahl weiterer Werkzeuge und Hilfsmittel.
Deren Aufzahlung und Benutzungshinweise waren jedoch so speziell, dass
der Rahmen dieses allgemeinen Leitfadens gesprengt wiirde.

Bevor das Kapitel iber die Werkzeuge geschlossen wird, noch einige Worte
zum Arbeitsplatz: Aufier einem Tisch und einem Stuhl werden keine weiteren
Anforderungen gestellt. Die Tischplatte sollte natirlich eben und abwaschbar
sein. Eine optimale GroRe des Tisches ware ca. 80 x 160 cm. Ebenfalls sehr
nitzlich waren zwei Schubladen: In der einen werden die Werkzeuge ver-
staut und in der anderen finden unzerschnittene Bogen, vorgefertigte
Bauteile, die Bauanleitung usw. ihren Platz.

Sehr empfehlenswert ist die Verwendung einer Schneideunterlage aus dik-
ker Pappe (Zeichenblockriickseite etc.) in der GroRe A 3, damit die Tisch-
platte nicht beschadigt werden kann.

Spezialisten verwenden gerne eine »Schneide-Matte« aus Kunststoff, die
beidseitig verwendbar ist. Diese Unterlage bietet den Vorteil, dass sich die
Einschnitte in ihr sofort wieder schlieBen und so die Verwendung tber Jahre
hinaus mdglich machen. Trotz des relativ hohen Anschaffungspreises ren-
tiert sich der Kauf einer solchen Matte dann, wenn man nicht nur ein
Kartonmodell bauen will. Schneidematten sind z.B. unter der Markenbe-
zeichnung »HANSA Cut-mat« im Zeichenbedarfshandel erhaltlich.

Beim Modellbau (wie bei allen Arbeiten am Schreibtisch) sollte das Licht von
vorne oder von links kommen - fiir Linkshander von rechts. Nicht immer ist
die Platzierung des Tisches im »rechten Licht« méglich. In solchen Féllen
bitte keine Leuchtstoffréhren verwenden — zum Schutz der Augen. Eine
Schreibtischleuchte mit einer 100 Watt-Gliihlampe, matt, reicht vollig.
Verwendet man zwei Leuchten so genligt je Leuchte eine matte Gliihlampe
mit 60-75 Watt.

Zuletzt sei der Hinweis gestattet, dass zum guten Gelingen und schénen
AuBeren eines Kartonmodells sauber gewaschene Hande in einem erheb-
lichen Male beitragen.

Erklarung der Ziffern, Linien und Symbole
Schwarze Ziffern

Alle Teile des Modellbaubogens sind mit schwarzen Ziffern durchlaufend
nummeriert. Dadurch ist auch die Reihenfolge des Zusammenbaus eindeu-
tig festgelegt. Diese Reihenfolge ist unbedingt einzuhalten.

Rote (oder farbige) Ziffern

sind Beziehungsziffern und nennen das Teil, das an dieser Stelle auf- oder
angeklebt werden soll.

Linien-Code

schwarze, etwas dicker gezeichnete AuRenkonturen,
auch Begrenzungslinien genannt. Auf diesen Linien wird ausgeschnitten.
Dazu verwendet man, wie schon erwahnt, Messer oder Schere und als
Hilfsmittel ein Lineal.

Wichtig ist, dass man beim Schneiden sehr genau vorgeht und exakt auf der
Begrenzungslinie, also in deren Mitte, schneidet. Sauberes Ausschneiden
ist flir das genaue Zusammenpassen aller Teile unbedingt erforderlich.

Zusatzliche Hinweise finden sich im Abschnitt tiber »Das Schneiden« weiter
unten.
——e«——+—  Strich-punktierte Linien sind Knicklinien. Sie werden
auf der Vorderseite mit dem Messer entlang des Lineals vorsichtig angeritzt.
In der Praxis bedeutet dies, dass der Karton entlang dieser Linien zu etwa
1/3 seiner Starke eingeschnitten und dort sauber abgeknickt wird. In der
Bauanleitung wird in solchen Fallen vom »nach-hinten-Knicken« ge-
sprochen.

Das Ritzen eines Bauteils muB vorgenommen werden, bevor es exakt
aus dem Bogen ausgeschnitten wird.

Manchmal kann es in der »Hitze des Gefechts« vorkommen, dass Knick-
linien versehentlich durchgeschnitten werden. Aber das ist keine
Katastrophe. Da das Teil noch nicht aus dem Bogengetrennt ist, repariert
man den Schnitt mit einem Stiick TESA®-Film auf der Riickseite des Bauteils.



Das sind ebenfalls Knicklinien, die jedoch auf der
Rickseite geritzt werden missen. Mit einer Nadel markiert man die
Endpunkte dieser Linien und ritzt auf der Riickseite entlang des Lineals von
Nadelpunkt zu Nadelpunkt. In der Bauanleitung wird hier vom »nach-vorne-
Knicken« gesprochen. Eine andere Mdglichkeit, solche Knicklinien zu ritzen,
besteht darin, das Bauteil mit der bedruckten Seite zum Licht gegen eine
Fensterscheibe zu legen und mit einem weichen Bleistift die Linie auf der
Rickseite nachzuzeichnen. Man kann auch unter Zuhilfenahme von einem
Blatt Kohlepapier und einem spitzen (nicht scharfen) Gegenstand diese
Linien auf die Riickseite Ubertragen.

Erfahrene und geschickte Bastler konnen sich auf einfache Weise mittels
einer Mattglascheibe (Opalglas), einigen Brettchen und einer Glihlampe
einen »Lichtkasten« bauen. Mit dieser Durchleuchteinrichtung ist dann das
Ritzen auf der Riickseite sehr einfach.

Nicht immer sind alle Knicklinien gerade - daher mussen gekriimmte
Knicklinien immer mit der freien Hand geritzt werden. Dies ist jedoch nicht
allzu schwer und durch etwas Ubung wird man auch keinerlei
Schwierigkeiten mehr haben.

--—  — o0

Dies sind Markierungen, die eine gedachte Linie
andeuten. Die kleinen Kreise werden mit einer Nadel markiert. Auf der
Rickseite werden diese Markierungen durch Anlegen des Lineals miteinan-
der verbunden. Nun fahrt man mit der Stopfnadel entlang des Lineals.
Hierbei nur soviel Druck ausiben, dass im Karton eine feine Rille entsteht.
Jetzt kann an dieser »Rillkante« vorsichtig nach hinten geknickt werden,
ohne dass eine scharfe Kante entsteht.

Zum Rillen kann auch eine Kugelschreibermine benutzt werden. Dabei mufy
es sich allerdings um eine »Feinstrichmine« handeln, die vollig leer
geschrieben ist.

Hier noch einmal der Hinweis, dass das »Ritzen« und »Rillen« in jedem
Fall vor dem genauen Ausschneiden eines Bauteils vorgenommen
werden muf.

X3

Strich-doppel-punktierte Linien sind Begrenzungslinien
fir auf- oder anzuklebende Teile. Sie diirfen daher nicht geritzt und geknickt
werden. Das Teil, das auf- oder angeklebt werden soll, ist innerhalb dieser
Markierung rot beziffert. Strich-doppel-punktierte Linien sind am fertigen
Modell nicht mehr zu sehen.

————— Dieser Pfeil bezeichnet Linien, an denen entlang ein
Teil vom anderen getrennt soll.

—el—— Dieser Pfeil bezeichnet Linien, an denen entlang bis
nur zur nachsten Querlinie eingeschnitten werden soll.

07777/, Schraffierte Flachen besagen, dass diese Flache aus

dem Bauteil ausgeschnitten werden sollen. Dies mul
geschehen, bevor das Teil aus dem Bogen getrennt
wird. GroRere Ausschnitte schneidet man mit der
Schere oder mit dem Messer aus; kleine, runde kann
man mit Nadeln ausstechen. Manchmal befinden sich
auf herauszutrennenden Flachen noch Bauteile - dar-
auf ist zu achten.

Kleine, runde Offnungen lassen sich auch sehr gut mittels einer Lochzange
heraustrennen.

Verstarkungsteile

Verstarkungsteile, -ringe oder -scheiben sind zahlreich auf den Bogen vor-
handen. Diese Teile gewahrleisten die gewiinschte Stabilitat der hohlkor-
perartigen Baugruppen in die sie eingebaut werden. Verstarkungsteile wer-
den zweckmalRigerweise zunachst nur grob ausgeschnitten, auf einen star-
ken Karton, etwa einen Zeichenblockriicken, geklebt und nach dem
Trocknen sauber ausgeschnitten. Zum Aufkleben dieser Teile niemals
UHU-hart verwenden - lieber einige Zeit warten, bis der Klebstoff gut durch-
getrocknet ist.

Dem Bausatz sind zwei unbedruckte Bogen Verstarkungskarton zum
Aufkleben der Verstarkungsteile beigelegt. Karton zum Verstérken kann
man auch meistens kostenlos in der gewiinschten Starke von einer
Druckerei bekommen. Dort fallen passende Kartonreste als Abfall an. Eine
eventuelle Bedruckung spielt keine Rolle.

Verstarkungsteile sollten jedoch nie starker als ca. 0,5 - 0,7 mm sein.

Die gut getrockneten und sauber ausgeschnittenen Verstarkungsteile kon-
nen nun auf zweierlei Weise montiert werden:

1. Nach Sicherstellung der exakten Passgenauigkeit das Verstarkungsteil
vom groBeren Durchmesser her in das Bauteil schieben, bis es an den
Klebering stoRt. Nun von vorne und hinten in den Winkel zwischen
Bauteil und Verstérkungsteil eine »Wurst« aus Klebstoff driicken. Man
kann natirlich auch vor dem Einbau des Verstarkungsteils dessen
Schmalkanten oder den Innenrand des Kleberings im Bauteil mit
Klebstoff bestreichen.

Manche, vor allem kleinere zylindrische oder ovale Bauteile ohne
Klebering erhalten ebenfalls Verstarkungsteile. Zunachst muss wieder
die exakte Passgenauigkeit des Verstarkungsteils iberpriift werden.
Nun bestreicht man den Innenrand der Seite des Bauteils, die das
Verstarkungsteil aufnehmen soll, sparsam mit Klebstoff. Dann das
Verstéarkungsteil von aulen hineindriicken, bis dessen Oberflache mit
den Aufenkanten des Bauteils abschlieft.

Auch zum Einbau von Verstarkungsteils niemals UHU-hart verwenden.
(Der Begriff »Klebering« ist im Abschnitt iber »Das Kleben« erklart und
naher erlautert.)

Karton ist ein organisches Material und wird in einem komplexen Verfahren
aus Zellulosefasern und einem besonderen Leimgemisch hergestellt.
Zellulosefasern gewinnt man, unter anderem, vornehmlich aus dem Holz
skandinavischer Walder. Karton, der den hohen Anforderungen moderner
Drucktechniken und auch der Modellbauer gentigen soll, wird auferdem
einem sehr aufwendigen Veredelungsprozess unterworfen. Trotz dieser
sehr komplexen und technischen Vorgange ist es keinesfalls (bertrieben,
wenn man sagt, dass Karton ein »lebendes« Material ist, und daher klima-
tischen Einfliissen unterliegt.

Andert sich die Umgebungstemperatur und Luftfeuchtigkeit, so dehnt sich
der Karton oder zieht sich zusammen. Meistens ist dieser Effekt vernach-
lassigbar gering, und man muss ihm keine Beachtung schenken. Bei den
verstarkten Einbauteilen wird diese Erscheinung aber durch das erhdhte
Kartonvolumen und den aufgetragenen Klebstoff verstarkt. Dies kann dazu
fuhren, dass Verstarkungsteile trotz sehr genauen Ausschneidens nicht
immer exakt passen. Hier hilft man sich auf folgende Weise:

Nach dem Abtrocknen des Klebstoffs die Verstarkungsteile knapp auRerhalb
der Begrenzungslinien ausschneiden. Nun zunachst nur »trocken, also
ohne Klebstoff, einpassen.

Ist das Teil jetzt zu groB, mit Sandpapier feinster Kérnung (mindestens
400er) entsprechend viel Kartonmaterial abschleifen. Nach jedem



Schleifvorgang das Teil erneut einpassen. Bei groReren Differenzen mit
Hilfe von Schere oder Messer zunéchst einen feinen Span abtrennen und
passend nachschleifen. Solange wiederholen bis das Teil einwandfrei passt.

AuBerst selten kann, durch klimatischen Schwund hervorgerufen, das
Verstérkungsteil zu klein geworden sein. Auch hier gibt es Abhilfe: Ein ca.
1,0 mm breiter Papierstreifen passender Lange wird rundum an die
Schmalseiten des Verstérkungsteils geklebt - solange bis die erforderliche
Passgenauigkeit erreicht ist.

Bei der Anpassung von Verstarkungsteilen ist unbedingt darauf zu achten,
dass die beschriebenen Korrekturen in jeder Ausdehnungsrichtung des Teils
vorgenommen werden. Das heilt, bei runden (oder ovalen) Teilen »rings-
herum« und bei winkligen Teilen an allen Kanten.

2. Teil: Modellbau-Praxis

Bevor man nun tatsachlich mit dem Bau eines Kartonmodells beginnt, soll-
te man sich die im Folgenden ausfiihrlich beschriebenen, grundlegenden
Modellbautechniken aneignen. Vorgestellt werden weitere hilfreiche Tipps,
die den Bau vereinfachen und ein erfreuliches Modellbauergebnis sichern.

Auf diese wertvollen Hinweise wird man spater, auch im Verlauf des
Bauens, immer wieder gerne zuriickgreifen.

Den Anfang macht:
Das Ausschneiden

Zunéchst breitet man alle Bogen vor sich aus, sucht nach Bauanleitung und
Grundplan die einzelnen Teile auf und verschafft sich Klarheit (iber den all-
gemeinen Aufbau des Modells. Das ist wichtig, denn man muss weiterden-
ken. Vielleicht will man eine von mehreren mdglichen Varianten des Modells
bauen. Oder man will sein Modell vervollkommnen, z.B. beleuchten oder
mehr als die dafiir vorgesehenen Teile beweglich machen. Eine
Inneneinrichtung nach eigenen Entwiirfen ist freilich auch mdglich. Solche
Veranderungen und Ergénzungen erfordern viele Uberlegungen iiber den
erreichten Bauabschnitt hinaus. Jeder Baumeister muss bei der Grundstein-
legung genau wissen, wie das Dach aussieht, damit er den Schornstein an
die richtige Stelle setzt. Der allgemeine Aufbau des Modells muss daher klar
vor Augen sein.

Man muss genau auf der Mitte der Linie schneiden!

Wer ungenau drauflos sabelt, in Ungeduld und Ubereifer, spiirt die Folgen
spatestens dann, wenn er die einzelnen Baugruppen zusammenfiigen will.
Da blitzen einem iberall weilte, unbedruckte Stellen entgegen und undich-
te Nahte klaffen. Rechteckige Querschnitte werden windschief und runde
Querschnitte bekommen Eiform. Kurz, das Modell wiirde aussehen wie eine
»Gurke«. Wer schon beim Ausschneiden groftte Sorgfalt anwendet, schafft
Modelle, die man in jede Vitrine stellen kann.

Nur die Teile ausschneiden, die man im Augenblick braucht!

Nicht immer wird jedoch eine sofortige Weiterverarbeitung méglich sein. Da
aber meistens die schwarzen Bauteil-Bezifferung schon weg geschnitten ist,
sollte auf der Riickseite des Teils die Bauteile-Ziffer notiert werden. Bei sehr
kleinen Bauteilen ist das naturgemaR nicht immer méglich. Daher Acht
geben, dass durch einen Luftzug kein Teil verloren geht.

Nun zum Schneiden selbst. Wenn es auch manchen Bastler gibt, der nur
das Messer benutzt, so ist die Schere kein vorsintflutliches Utensil. Man wird
sehen, dass beide Werkzeuge nétig sind.

Gegen den ausschlieBlichen Gebrauch des Messers spricht die Tatsache,
dass es die Schnittkanten verbreitert. Durch die nachstehenden Zeich-
nungen wird das ganz deutlich.

Messer

Karton
Schneidunterlage

Durch den Druck, der beim Schneiden ausgetibt wir, lockert sich der Karton
in seinen einzelnen Lagen und die Kante wird breiter. Bei einer harteren
Unterlage (Holz- oder Glasplatte) ist das weniger der Fall, aber das Messer
wird sehr schnell stumpf.

Schnittkante
mit Messer geschnitten

Schnittkante
mit Schere geschnitten

Beim Gebrauch der Schere sieht die Schnittkante ganz anders aus. Durch
den gleichmaBigen Druck auf Ober- und Unterseite wird der Karton
zusammengepresst. Dadurch entsteht eine schmalere, folglich saubere
Schnittkante.

Daher benutzt man die Schere vor allem zum Ausschneiden entlang
gekrimmter Linien, weil es sich eben um Kurven handelt und die Teile am
fertigen Modell voll sichtbar sind und darum besonders sauber sein miissen.
Beim Schneiden mit der Schere immer den Karton und nicht die Schere fiih-
ren. Mann sollte sich angewdhnen, die Schere voll zu 6ffnen und beim
Schnitt fast véllig, bis nahe zu ihrer Spitze, zu schlieRen. Dabei wird das
Bauteil so gefiihrt, dass der Schnitt genau auf der Mitte der Linie liegt.
Haufiges Offnen und SchlieRen und dadurch bedingtes héufiges Absetzen
beim Schneiden erzeugt eckige Kanten und ist nur dort unvermeidlich, wo
stark gekriimmte Linien ausgeschnitten werden.

Gerade Linien kann man nur mit dem Messer am Lineal entlang sauber aus-
schneiden.

Bei kleinsten Teilchen, aus denen zum Teil sogar noch kleinere Fl&chen her-
ausgestochen werden sollen, versagt die Schere jedoch véllig. Hier kommt
nur das Messer in Frage.

Beachte: Zuerst die Innenflichen herausstechen und erst dann die
AuBenkonturen ausschneiden! Sonst besteht die Gefahr des Zerreiflens.

Beim Ausschneiden das Messer nahezu senkrecht halten; die entstandenen
Schnittkanten anschliefend vorsichtig mit einem Fingernagel (oder
Falzbein) glatten.



Das Runden

Viele Teile missen, bevor man sie weiterverarbeitet, gerundet werden. In
den weitaus meisten Fallen wurde friiher empfohlen, die zu rundenden Teile
iber eine scharfe Kante (etwa eine Tischkante) zu ziehen. Dieses Verfahren
ist — man kann es getrost so nennen — museumsreif und von jedem
Modellbauer schon deshalb abzulehnen, weil ein gutes Ergebnis einfach
nicht zu erzielen ist. Bei einer derart strapaziésen Behandlung wirden die
Bauteile mehr Knicke als einwandfreie Rundungen aufzuweisen. Und von
ausschlaggebender Bedeutung fiir den Bau eines sauber aussehenden
Modells ist doch, die betreffenden Bauteile so vorzuformen, dass sie beina-
he wie von selbst die gewiinschte Form annehmen.

Es ist allerdings unmdglich, auf die oben geschilderte primitive Art die hohen
Anforderungen zu erfiillen.

Wenn man zum Runden ausschlieBlich die Finger und Hande benutzt,
kommt man zu wesentlich besseren Ergebnissen: Man legt das sauber aus-
geschnittene Teil mit der bedrucken Seite auf den Handteller und bewegt auf
der Rickseite, mit schwachem gleichmaBigem Druck, ein Rundholz zum
Handgelenk hin, dessen GréfRe von den Abmessungen des Bauteils abhéngt.
Deutlich ist dann schon zu erkennen, wie das Bauteil bereits seine neue Form
annimmt. Kleine Beulen oder Dellen, durch unregelmaBiges Bewegen des
Rundholzes hervorgerufen, werden durch mehrfaches Bewegen - hin und
wieder zuriick — auf der betreffenden Stelle ausgeglichen.

Es ist weiterhin zu beobachten, dass man bei Befolgung der Anleitung zum
Runden einwandfreie Krimmungen an jeder beliebigen Stelle des Bauteils
erzielt. Durch ein wenig Ubung wird man schnell den erforderlichen Druck zur
Erzielung bester Ergebnisse herausgefunden haben.

Kleinere Teile werden zunachst auf der dulersten Kante des Handtellers grob
vorgeformt. Bei véllig gedffneter Hand sind die Muskeln gespannt und setzen
infolgedessen dem Druck des Rundholzes einen entsprechend hohen
Widerstand entgegen. Je nachdem wie stark man die Hand kriimmt, erschlaf-
fen die Muskeln, der Druck von Seiten des Rundholzes (iberwiegt und die
Kriimmung wird entsprechend starker.

Das endgiiltige Ausformen erfolgt zwischen den Fingerspitzen. Sie setzen
dem Rundholz (oder der Nadel) einen relativ hohen Widerstand entgegen. Da
in ihnen auch das oft zitierte Fingerspitzengefiihl sitzt, wird man in seinem
Bestreben, Teile sehr sorgféltig vorzurunden, kaum Uber das Ziel hinaus-
schiefen. Auf jeden Fall merkt man sich, dass die Bearbeitung so lange fort-
gesetzt werden muss, bis die Teile von selbst in der gewtinschten Form ver-
harren.

Das Vorrunden diinner Rohre ist fiir den weniger gelibten Bastler nicht immer
eine leichte Sache. Man hilft sich hier mit einem kleinen Trick: Das Teil wird
zunéchst nur grob ausgeschnitten und dann auf der Riickseite so oft wie
maglich in Langsrichtung parallel vorgerillt.

Die Technik des Rillens wurde weiter oben schon beschrieben.

Nun das Teil durch vorsichtiges Biegen ungefahr in die gewtinschte Form brin-
gen, dann wieder glatten, sauber ausschneiden und durch exaktes Runden in
die endgiltige Form bringen. Bei solchen Réhrchen ist es sogar besser, wenn
sie etwas enger als vorgesehen gerundet werden. Biegt man das Rohrchen
dann wieder etwas auf, halten sich die Schnittkanten gegenseitig selbst fest
und der Klebstoff hat ausreichend Zeit zum Trocknen.

Das Kleben

Grundsatzlich: Bevor man einzelne Bauteile miteinander verklebt, halt man
sie trocken (also ohne Klebstoff) aneinander, um deren passgenauen Sitz
zu Uberprtfen.

Bei Teilen, die zu einem Késtchen oder einer Wand geknickt und dann
geschlossen werden, befindet sich eine Klebelasche am Bauteil selbst.
Klebelaschen haben die Funktion, Bauteile zu verbinden. In allen Fallen sind
sie rechteckig oder trapezformig. Sie werden ebenfalls geknickt, ausreichend
mit Klebstoff bestrichen und mit der Gegenseite verklebt. Uberquellenden
Klebstoff mit einem Zahnstocher wegrubbeln.

Genauso »fest« kdnnten die Laschen natirlich auch an denjenigen Bauteilen
angebracht sein, die gerundet und zu Zylindern oder Kegeln verklebt werden
(z.B. Schornsteine, Behélter, Drehteile, Kuppeln, usw.). Da aber in diesen
Fallen die StoRkante des Kartons sichtbar bleiben wiirden, miissen bei
Kartonmodellen die Laschen zylindrischer oder konischer Bauteile separat
ausgeschnitten und zur Halfte (also bis zur strich-doppel-punktierten Linie)
unter das Teil geklebt werden.

Beim SchlieRen der Naht ergibt sich dann ein stufenloser Ubergang, der um
so sauberer und unsichtbarer ist, je gerader die beiden zusammenkommen-
den Schnittkanten sind. Deshalb sei hier noch einmal an den Gebrauch des
Messers erinnert.

Bei einigen wenigen Teilen wurden ausnahmsweise die Klebelaschen doch
»fest« mit dem Bauteil verbunden, so dass eine Stofkante sichtbar bleibt.
Dabei handelt es sich aber immer um »dekorative« Teile. Daher kann man es
dabei belassen - oder die Laschen abtrennen, wegwerfen und das Teil
»stumpf« verkleben.

Kleberinge, die unter das Bauteil geklebt und mit diesem gerundet werden,
dienen dazu, mehrere zylindrische oder konische Bauteile miteinander zu
verbinden. Wéhrend also die Klebelasche ein Bauteil zu einem fertigen
Bauelement schlieRt, dienen Kleberinge zur Montage mehrerer fertiger
Bauelemente miteinander.

Allein unterklebte Kleberinge garantieren einen stufenlosen Ubergang von
Bauelement zu Bauelement.

Die optimale Technik zur Verarbeitung von gerundeten Teilen mit Klebe-
laschen und Kleberingen sieht so aus:

Bauteil sauber ausschneiden und vorrunden bis es sie gewlinschte Form
fast von selbst behalt. Unter eine StoRkante die separat ausgeschnittene
und gerundete Lasche kleben und nach dem Trocknen des Klebstoffs das
Bauteil schlieBen. Der verbleibende Klebering wird auch gerundet (etwas
enger als notwendig, um dem Karton die Spannung zu nehmen) und dann
nach und nach in die fiir ihn bestimmte Offnung des geschlossenen Bauteils
geklebt. Praktischerweise sollten bei diesen Verklebungen nicht Klebe-
laschen und Klebering mit Klebstoff bestrichen werden, sondern die ent-
sprechenden riickseitigen Fldchen des Bauteils. Beim Einkleben und
Festdriicken von Lasche und Ring wird dadurch der Klebstoff nach innen
geschoben und kann nicht hervorquellen.

Warum nun diese, zugegebenerweise, etwas aufwandige Technik?

Bedenke: Wiirden Klebelasche und Klebering vor dem Runden unterklebt,
so wiirden sich beim anschliefenden Runden die Konturen von Lasche und
Ring auf der bedruckten Seite des Bauteils abzeichnen - und das sieht am
fertigen Modell unschén aus.

In soweit vorgefertigte (und gut getrocknete) Bauelemente kénnen dann die
erforderlichen Verstarkungsteile eingeklebt werden.

Die komplettierten zylindrischen oder konischen Bauelemente z.B. eines
Schornsteins oder einer Kuppel werden miteinander verbunden, indem das
kleberingfreie Ende eines solchen Elements Ende (iber das mit Klebering
des anschlieBenden Bauelements geschoben wird. Der Klebstoff wird hier-
bei auf den kleberingfreien Innenrand aufgetragen. Oft ist es vorteilhaft, den
Klebering ringsherum mit einem Fingernagel »einzukniffen« — der Ubergang



von einem zum anderen wird dadurch noch sauberer. Natirlich leistet eine
Pinzette mit feiner Spitze gleich gute Dienste. Bei groferen Durchmesser
sollte der Klebering in gleichmaRigen Abstanden bis zur strich-punktierten
Linie eingeschnitten werden.

Die meisten modernen Tubenklebstoffe — so auch das empfohlene Produkt
UHU - bestehen, einfach ausgedriickt, aus Kunstharzen, die in einem
Lésungsmittelgemisch geldst sind. Das verwendete Losungsmittel verdun-
stet so schnell, dass es erst gar nicht in den Karton eindringen und ihn
angreifen kann. Auf das schnelle Verdunsten des Ldsungsmittel ist es auch
zuriickzufihren, dass UHU so auBerordentlich schnell abbindet.

Bei UHU-Alleskleber (gelbe Tube) bleibt die filmartige Klebstoff-Substanz
elastisch; deshalb seine vorziigliche Eignung fiir alle Arbeiten, die beim Bau
von Kartonmodellen anfallen. UHU-Alleskleber verandert beim Trocknen
sein Volumen nicht, d.h. nach dem Trocknen bleibt an der Klebestelle nahe-
zu die gleiche Menge Klebstoff erhalten, die aufgetragen wurde.

UHU-hart (blaue Tube) unterscheidet sich, unter anderem, in dieser
Hinsicht von UHU-Alleskleber. Hier wird der Klebstoff-Film celluloid-artig.
UHU-hart trocknet auch bedeutend schneller und ist daher fiir verschiedene
Arbeiten, z.B. das »stumpfe« Verkleben besser geeignet. Uber das »stump-
fe« Verkleben wird im folgenden Abschnitt noch naher gesprochen. Vom all-
gemeinen Gebrauch von UHU-hart ist allerdings abzuraten, weil UHU-hart
beim Trocknen sein Volumen so stark vermindert, dass sich die Bauteile ver-
formen konnen.

Empfehlenswert sind TubengroBen mit 35 g Inhalt.

Wasserbasierte 16sungsmittelfreie Produkte, wie z.B. Uhu-»tropffrei«
und UHU-»Flinke Flasche« sind fiir den Kartonmodellbau nicht ver-
wendbar.

Zur Handhabung der Klebstoffe noch einige niitzliche Verarbeitungshinweise:
Nachdem die benétigte Menge Klebstoff aus der Tube gedriickt wurde, kommt
es darauf an, ihn mdglichst rasch und gleichmaRig zu verteilen, damit die
Klebestelle Uiberall soviel Klebstoff erhalt, dass die Verbindung dauerhaft wird.
Dazu benutzt man zweckméaRigerweise einen Zahnstocher. Trotzdem ist es
wichtig, den Klebstoff so sparsam wie mdglich zu verwenden. Allen UHU-
hart-Tuben liegt eine Feinstrichspitze aus Kunststoff bei, deren Verwendung
auch fir UHU-Alleskleber-Tuben dringend angeraten wird. Diese Feinstrich-
spitze gewahrleistet sparsames und punktgenaues Auftragen des Klebstoffs.

Der den Feinstrichspitzen beigefiigte Verschluss kann entbehrt werden, da
er sich rasch mit Klebstoff zusetzt und daher zeitraubende, komplizierte
Reinigungsarbeiten erfordert. Zum VerschlieBen der Feinstrichspitzen
benutzt man besser eine entsprechend lange Stopfnadel. Eventuell an die-
ser »Verschlussnadel« angetrockneter Klebstoff [asst sich mit einem Messer
gut abschaben.

Bei Aulenbauteilen geht man nach Méglichkeit noch sparsamer mit dem
Klebstoff um, damit das Modell nicht unnétig verschmiert wird. Hervor-
quellenden Klebstoff kann man durch Abrubbeln mit der Fingerkuppe entfer-
nen; aus sehr spitzen Winkeln unter Verwendung eines Zahnstochers. Ist der
Klebstoff bereits so trocken geworden, dass er sich nicht einfach abreiben
l&sst, 16st man ihn durch absichtliches neu aufgetragenen, frischen Klebstoff
wieder auf. Diese Praxis jedoch erst an »verdeckten« Stellen erproben.

Das »stumpfe« Verkleben

In einigen Fallen spricht die Bauanleitung vom »stumpfen« Verkleben. Auch
in den vorstehenden Ausfiihrungen wurde diese Klebetechnik schon kurz
erwahnt.

Unter »stumpf« Verkleben versteht man, dass die betreffenden Bauteile
ohne besondere Verbindung - wie die bereits beschriebenen Klebe-
laschen und Kleberingen — nur durch den Klebstoff, Kante auf Kante
oder im Winkel zueinander verbunden werden.

Die wesentlichen Unterschiede zwischen dem Verkleben auf Laschen und
dem »stumpfen« Verkleben werden durch folgende Zeichnungen noch deut-
licher:

So verklebt man auf Klebelaschen ...

Klebelasche

... und so wird »stumpf« verklebt

Um ganz offen zu sein: Das »stumpfe« Verkleben ist in vielen Féllen keine
ganz leichte Sache, immerhin miissen ja die Teile solange ruhig in der Hand
gehalten werden, bis der Klebstoff abgebunden hat. Neben Fingerspit-
zengefiihl ist also eine ruhige Hand und eine gute Portion Geduld notwendig.

Nun kénnte man fragen: Wenn schon das »stumpfe« Verkleben keine so
einfache Angelegenheit ist, warum findet dann der Modell-Konstrukteur kei-
nen anderen Weg?

Die Beantwortung dieser Frage ist einfach: Im selben Male, in dem man die
Originaltreue eines Kartonmodells steigert, wachst die Anzahl kleiner und
kleinster Teile, die nachgebildet werden miissen. Sie kénnen so klein wer-
den, dass absolut keine Mdglichkeit mehr besteht, an diese Teile noch
Klebelaschen anzubauen.

Es ist ganz offensichtlich, dass solche Bauteile nur noch »stumpf« verklebt
werden kdnnen. Wer aber wollte wegen des geringeren Mehraufwands, den
das »stumpf« Verkleben mit sich bringt, auf den Detailreichtum seines Kar-
tonmodells verzichten? Noch etwas ist in diesem Zusammenhang wichtig:
»Stumpf« verklebte Teile haben weder formende noch tragende Funktionen;
mit der Stabilitdt des Modells haben sie also nichts zu tun. Sie sind lediglich
Erganzungsteile, die das originalgetreue Aussehen des fertigen Modells ver-
bessern sollen.



Die einzige Ausnahme bilden die Verstarkungsteile, die grundsétzlich
»stumpf« in der bereits beschriebenen Weise in die entsprechenden Bauteile
eingeklebt werden.

Wie wird nun »stumpf« verklebt?

Zunéchst gilt es, wie auch schon im Abschnitt (iber »Das Runden« erklart,
die »stumpf« zu verklebenden Teile — besonders zylindrische und konische
- so sorgfaltig vorzuformen, dass sie vollig spannungsfrei zusammenkom-
men. Nun auf eine Kante des zu verklebenden Teils vorsichtig nur soviel
Klebstoff auftragen, wie zum Zusammenfiigen notwendig ist. Hierbei ist in
jedem Fall der Verwendung von UHU-hart mit Feinstrichspitze der Vorzug
zu geben.

Jetzt die Kanten zusammendriicken bis zum Abbinden des Klebstoffes fest-
halten. Schon fertig.

Es muss noch einmal auf die Eigenschaft von UHU-hart hingewiesen wer-
den, dass dieser Klebstoff beim Abtrocknen sein Volumen erheblich vermin-
dert und daher unansehnliche Verformungen von Bauteilen verursachen
kann. Also auf sparsamste Dosierung von UHU-hart achten. Folgende
Zeichnungen zeigen die Folgen von »zuviel« UHU-hart:

(Wegen besserer Deutlichkeit (ibertrieben gezeichnet.)

Richtig verklebt

Klebstoff

Zuviel UHU-hart

Klebstoff

Vervollkommnung von Kartonmodellen

Hier soll nun vom »Auffrisieren« eines Kartonmodells die Rede sein. Das ist
ein schwieriges Thema, weil man nicht weil, wo man anfangen und aufhé-
ren soll, denn die Mdglichkeiten, ein Modell zu verschonern oder mit
Zusatzausstattungen zu versehen, sind unzahlbar. Daher kénnen nur
Anregungen gegeben werden.

Tatséchlich ist es so, dass beim heutigen hohen Qualitatsstandard von
Karton, Druckfarben und Drucktechnik der Modell-Konstrukteur bereits ein
so hohes MaR an Originaltreue mit »eingebaut« hat, dass es im Prinzip
nichts mehr zu verbessern gibt. Daher bleibt den meisten Modellbauern
iber die durch den Modellbaubogen gegebenen Méglichkeiten hinaus kaum
etwas zu tun.

Nur den absoluten Kénnern im Kartonmodellbau sollte es deshalb vorbehal-
ten bleiben, ihre Modelle erheblich zu verandern, da dies eine wesentliche
Umkonstruktion ganzer Baugruppen zur Folge hatte, denn:

Je groRer der MaRstab eines Modells, desto naturgetreuer lassen sich
Einzelheiten abbilden. Je kleiner der Mafstab, desto eher verschwinden
Details. Daraus ergibt sich die Tendenz, gewisse Einzelheiten hervorzuhe-
ben und andere einfach wegzulassen. Ein Material, dessen Oberflache im
MaRstab 1:10 noch kérnig erscheint, misste bei 1:100 spiegelglatt sein.

Daher wiirde die korrekte mafstabliche Abbildung bei Modellen von etwa
1:90 an abwarts diesen einen gewisse Eintonigkeit verleihen.

Deshalb wird meistens die Oberflachenstruktur des Materials betont, ohne
dessen Farbe zu verandern. Mauersteine, Rohrleitungen, Fensterrahmen,
usw. erhalten dadurch ein Aussehen, das im Prinzip unrealistisch ist aber
von grofRer Suggestivkraft fiir den Betrachter ist. Nur dadurch wird das
gelungene Modell immer lebendig erscheinen. Diese Erscheinung richtig
abzuschatzen und umzusetzen muss dem technischen und kiinstlerischen
Sachverstand des Modell-Konstrukteurs vorbehalten bleiben.

An dieser Stelle wird auch darauf verzichtet, solche Spezial-Hinweise zu
geben, wie man beispielsweise einen Schornstein zum Rauchen bringt,
Blinklichter installiert, Motoren einbaut, Fenster und Tiiren beweglich macht
oder Gebaude mit zusatzlichen Inneneinrichtungen versieht. Solche
Themen wiirden ein ganzes Buch fiillen und stellen dariiber hinaus erhebli-
che Anforderungen an die Ausstattung mit Werkzeug, die Kenntnisse vom
Werkstoff, Elektrotechnik, Metall-, Kunststoff- und Holzverarbeitung - und
gehdren deshalb nicht hierher.

Nun gibt es aber einige recht einfache Kniffe, mit deren Hilfe man das von
vornherein schon optimal Aussehen eines Kartonmodells noch ein wenig
verbessern kann. Die folgenden Hinweise wurden im Hinblick auf den
geringstmaéglichen Einsatz von Werkzeugen und anderen Hilfsmitteln aus-
gewahlt.

1. Begonnen wird mit einer der einfachsten Mdglichkeiten, ein Karton-
modell »aufzupolieren«; Beim Schneiden, Ritzen und Knicken wird man
feststellen, dass die entstandenen Schnitt- und Knickkanten immer
weil® bleiben. Trotz sorgfaltigster Montage kann es daher immer ge-
schehen, dass diese weilen Kanten am fertigen Modell sichtbar wer-
den.

Hier schafft man leicht Abhilfe, indem man die Schnitt- und Knickkanten
in der jeweiligen Farbe des Bauteils einfarbt. Hierzu kann man beinahe
alle Farben verwenden. Die wohl preiswerteste Mdglichkeit besteht in
der Verwendung eines Wasserfarben-Kastens. Sechs Farben geniigen
vollig, da aus ihnen jeder gewiinschte Farbton gemischt werden kann.
Die Farben nicht zu feucht und mit einem feinen Pinsel (Grélke 0 oder
1) auf die Kanten auftragen. Bevor solcherart behandelte Teile weiter-
verarbeitet werden, sollte die Farbe gut trocknen.

Gute Ergebnisse erzielt man auch mit TEMPERA-Farben, PLAKA-
Farben oder »Filzstiften«.

Bei Bauteilen, deren bedruckte Oberflaiche mit einer Metalleffekt-
Farbe bedruckt sind, ist die Verwendung von Nitro- oder Emaille-
Lacken, wie sie beim Plastik-Modellbau verwendet werden, ange-
zeigt.

Benutzt man sowohl! »Plastik«- als auch Wasserfarben, so diirfen fiir
beide Farbarten nicht dieselben Pinsel gebraucht werden.

Damit ist das Thema »Anstrich« noch nicht erschdpft: Manchmal kann
sich die Notwendigkeit ergeben, ein Kartonmodell im Freien auf- oder
auszustellen. Dann muss es witterungsunempfindlich gemacht wer-



den. Dazu geniigt es beileibe nicht, das fertige Modell mit irgendei-
nem Klarlack »anzustreichen«. Der Lack wirde in den Karton ein-
dringen und von ihm vollstandig aufgesogen werden.

Zunéchst (iberzieht man das Modell deshalb mit einem diinnen
Anstrich »flissiger Kunststofthaut«. Diese Flissigkeit ist unter ver-
schiedenen Markenbezeichnungen im Tapeten-Fachhandel erhaltlich
(z.B. FLUGGER-Fliissige Tapete). Dieses Produkt ist im fliissigen
Zustand weil3, etwa wie Milch, verfarbt sich beim Verstreichen leicht
blaulich und ist nach dem Trocknen vollig transparent mit matter
Oberflache.

Hat man die Schnitt- und Knickkanten eingefarbt, sollte vorher erprobt
werden, ob und inwieweit die Wasser- oder »Plastik«-Farben von der
Kunststoffhaut angeldst werden.

Diese Kunststoffhaut genlgt in den meisten Fallen, vor allen bei
Architektur-Modellen, zur Versiegelung. Soll jedoch das Modell eine
hochglanzende Oberflache erhalten, so ist die Kunststoffhaut eine
unerlassliche Grundierung fiir den anschlieRend aufgetragenen
Klarlack.

Der Klarlack kann mit einem flachen breiten Pinsel sorgsam verstri-
chen oder aus einer Dose aufgespriiht werden. Prinzipiell sind alle
schnell trocknenden Nitro- oder Kunstharzlacke geeignet - man achte
aber auf die oft sehr unterschiedlichen Verarbeitungshinweise der
Hersteller.

Beim Arbeiten mit Nitro-Lacken sorge man immer fiir eine ausrei-
chende Beliiftung des Arbeitsplatzes und vermeide das Einatmen der
gesundheitsschadlichen Dampfe.

Einer der ganz wesentlichen Vorteile des Kartonmodellbaues ist, dass
alle Farbnuancen, Verwitterungs- und Altersspuren von vornherein
drucktechnisch dargestellt sind. Weitere Bemalungshinweise sind
daher nicht erforderlich.

Auf eine, jedoch grundsatzliche Anderung der Bemalung soll hier aber
noch hingewiesen werden:

Freunde von Architekturmodellen kénnen das Aussehen ihrer Modelle
so abwandeln, dass sie wirken, als wiirden sie in der Dunkelheit von
Scheinwerfern angestrahlt. Dazu befestigt man an den Stellen des
fertigen Modells, an denen die auftreffenden Lichtkegel sichtbar sein
sollen, entsprechend geformte Karton-Schablonen mittels Steckna-
deln. Um diese Schablonen herum farbt man das komplette Modell
dunkelgrau, dunkelblau oder schwarz ein, ohne eine deckende Farb-
schicht zu erzielen. Nach Entfernen der Schablonen kénnen die
»beleuchteten« Stellen durch aquarellartiges Auftragen von sehr hel-
ler gelber oder weiler Farbe noch betont werden. Auch Farbspray-
dosen oder Airbrush leisten bei dieserart Nachbehandlung ausge-
zeichnete Dienste.

Wie man durch die Praxis des Rundens schon erfahren hat, 4Rt sich
der Modellbau-Karton nur in einer Richtung sauber verformen. Das
fuhrt dazu, dass der Konstrukteur bei der Darstellung von Halbkugeln
und ahnlichen Formen etwas »mogeln« mul: Er zerlegt die Halbkugel
in einzelne konische Ring-Scheiben. Der zusammengesetzte Baukor-
per weist dann im Verlauf der Langskriimmung leichte Knicke auf. Bei
groReren Formen ist dies nicht sehr stdrend und bei kleineren
Bauelementen unvermeidlich.

Deshalb sei nur dem fortgeschrittenen Bastler die Technik des »bur-
nishing« ans Herz gelegt. Leider gibt es fiir diese Technik, die aus
dem Bereich anglo-amerikanischer Kartonmodelle stammt, (noch)
keinen passenden deutschen Ausdruck. Dabei geht es im wesentli-
chem um folgendes:

3.b)

Alle konischen Ringe eines kuppelférmigen Bauelements werden
sorgfaltig mit Klebelaschen und Kleberingen vorbereitet und verklebt.
Verstarkungsteile diirfen aber noch nicht eingebaut werden. Nach
dem Trocknen der Ringe werden diese einzeln, mit der bedruckten
Seite, auf eine Hartgummiunterlage gelegt. Ein groRerer Radier-
gummi tut es manchmal auch.

Mit einem Anreibeléffel aus Metall (Zeichenbedarfshandel) wird nun
von die Innenseite des Rings her die unbedruckte Oberflache des
Kartons unter starkem Druck in kreisformiger Bewegungen bearbeitet.
Nach einiger Ubung wird man hierdurch eine nahezu kugelférmige
Oberfldche erreichen.

Jeden Ring nacheinander in dieser Weise behandeln, in der bekann-
ten Weise erganzen und das Bauelement komplettieren. Diese
»Tortur« bewirkt jedoch, dass die Zellulosefasern im Kartongefiige
»gebrochen« werden und damit ein erhebliches Mal der naturgeg-
ebenen Stabilitt des Materials verloren geht. Diese Verschone-
rungspraxis ist also nichts fir Anfanger.

Ein wichtiges Kapitel bei der »Verbesserung« eines Kartonmodells
stellen, gerade im vorliegenden Fall, die Gelander an Treppen,
Briistungen oder eingezogenen Decken dar. Hier kann mit Modellbau-
karton dem Gelander kein naturgetreues Aussehen gegeben werden.
Gelander kann man nur aus Streifen herstellen, auf die Stiitzen und
Langsverbindungen als Linien aufgedruckt sind. In Wirklichkeit ist Luft
dazwischen — denn das Gelénder ist kein »Bretterzaun« und besteht
aus senkrechten Streben, die durch Ketten, Drahtseile, Rohre oder
Stangen miteinander verbunden sind.

Ein Gelander beim Kartonmodell seinem originalen Aussehen anzu-
passen, ist ein recht kompliziertes Unterfangen. Da die Karton-
Gelénder oftmals in der Konstruktion als Klebelaschen mitverwendet
werden, muss diesem Umstand von vornherein Beachtung geschenkt
werden.

ErfahrungsgemaR haben sich die drei folgenden Arbeitsweisen am
besten bewahrt:

Da ein Gelénder im Mafstab von z.B. 1:350 so dargestellt ist, als
wiirde man es aus 350 m Entfernung sehen, kann man es einfach -
weglassen! Aus der genannten Entfernung ist ein Gelander ohnehin
kaum als solches zu erkennen. Selbst der Modellkonstrukteur macht
sich diesen Umstand zunutze, indem er Gelénder an Stellen, denen
eine Uberladung mit Details droht, manchmal gar nicht erst vorsieht.

Legt man auf die Sichtbarkeit des Gelanders groen Wert, kdnnen die
Kartonstreifen auch durch Astralon- oder Cellophanstreifen, auf die
die Gelénderstruktur mir Tusche gezeichnet wurden, ersetzt werden.

Die groRte Originaltreue wird jedoch erreicht, wenn man das
Kartongelander durch Stiitzen aus Nadeln oder Drahtstiften ersetzt.
Solche Stiitzen kann man gut aus halbierten Heftklammern anferti-
gen, die, entsprechend bemalt, im Boden »versenkt« werden. Die
Langsverbindungen stellt man durch diinnste Faden her, die durch
kleine Tropfchen Kunstharzlack gesichert werden.

Natirlich kann man sich auch im Modellspielwarenhandel ent-
sprechend dimensionierte Kunststoff- oder Messinggelander kaufen.
Seit einiger Zeit sind im Handel Gelander und andere allgemein ver-
wendbare Strukturen als Fotoatzteile aus Neusilber-Blech erhaltlich.
Kunststoff- und Metallgelander missen selbstverstandlich passend
bemalt werden.

Bevor man jetzt uniiberlegt alle Gelander wegschneidet, deren Ver-
wendung als Klebelaschen bedenken und rechtzeitig entsprechende
Vorkehrungen treffen.



4.b)

Bei Architekturmodellen, die vielleicht in eine Modelleisenbahnlage
integriert werden sollen, wird man eine Innenbeleuchtung in Erwé-
gung ziehen. Auf welche Weise diese Beleuchtung vorgenommen
wird, soll dem Geschick und dem Einfallsreichtum des Bastlers (iber-
lassen bleiben. Hier soll lediglich erlautert werden, wie ein Karton-
modell méglichst so »lichtdicht« gemacht wird, dass die Innenbe-
leuchtung nur aus den Offnungen hervorleuchtet, die der Modellbauer
dafiir vorsieht und die der Realitat entsprechen.

Dafiir bieten sich zwei Methoden an:

Nachdem alle Teile eines Geb&udes sorgfaltig ausgeschnitten und
geritzt sind, klebt man auf die Riickseite dieser Teile tber die gesam-
te Flache Aluminiumfolie. Dabei darf das »Lichtschutzpapier« ruhig
etwas iberstehen. Durch anschliefendes passendes Zurechtschnei-
den erreicht man, dass aus den selbst spitzesten Winkeln nichts her-
vorblitzt. Nun missen nur noch die gewtlinschten Fensterdffnungen
sauber ausgeschnitten und mit einem transparenten Material hinter-
klebt werden. Dazu ist Astralon oder Transparentpapier geeignet.

Das Geb&ude kann sodann zusammengesetzt und mit der entspre-
chenden Beleuchtung versehen werden.

Eine andere Méglichkeit ware die Herstellung einer Innenkonstruktion
aus schwarzem Fotokarton. Diese Konstruktion muss etwas kleiner

als das umgebende Geb&ude und allseitig geschlossen sein — und
nattirlich an den erforderlichen Stellen Durchbriiche fir das Licht
haben. Diese Variante ist besonders fiir den nachtraglichen Einbau
einer Beleuchtung empfehlenswert. Ein Vorteil ist auch, dass die ge-
druckte naturgetreuen Strukturen der Fenster und Tiren nicht ausge-
schnitten werden missen.

Besonders Architekturmodelle, wie auch das vorliegende, sind bereits
mit einer Grundplatte versehen, die, soweit mdglich, schon sehr origi-
nalgetreu ist. Den zusétzlichen Mdglichkeiten zur Ausschmiickung
des Gebaudes sind unter Zuhilfenahme von Modellbahnmaterialien
keinerlei Grenzen gesetzt. Man denke nur an: Baume, Blische, Gras-
Flocken, Schotter, Figuren, Zeichen, Leuchten, Fahrzeuge und vieles
mehr. Dieser Hinweis mag geniigen, um die Phantasie des Modell-
bauers nicht in eine bestimmte Richtung zu lenken.

Dariiber hinaus wirden Erlauterungen iber die Anfertigung von
Dioramen und Vitrinen sowie deren korrekte Ausstattung und
Beleuchtung den Rahmen dieses Leitfadens sprengen. Hier ziehe
man die zu diesem Thema reichlich vorhandene Fachliteratur zu
Rate.

Und nun frisch ans Werk!

Quellen:

Peter Holscher, »Die Move«, 1956 - 1960
Douglas Emmons, META-Models, 1979
Aufzeichnungen des Verfassers 1984 - 2004

Abbildungen:
Alle Abbildungen: Thomas Pleiner 2004



Manuel de maquettisme

Les gens sont généralement surpris par la souplesse du carton,
matériau inégalable pour le maquettisme. Doté d'excellentes qualités
permettant un fagonnage trés précis, le carton présente peu de con-
traintes d'application.

Il peut étre découpé a I'aide de ciseaux ou d'un couteau, étre entail-
1, courbé, arrondi et plié - a votre convenance et selon les inten-
tions du concepteur de la maquette.

Le maquettisme carton est une activité silencieuse, l'aspirateur s'oc-
cupe des résidus et la colle nécessaire sort d'un tube facile a
manier. Les outils nécessaires sont tous relativement simples. Le
maquettisme est bel et bien un loisir d'intérieur, qui peut étre pra-
tiqué n'importe ou tant qu'il est possible d'installer une table et une
chaise.

Ce manuel comprend de nombreux conseils qui seront utiles méme
aux maquettistes chevronnés, avec des instructions a suivre impéra-
tivement pour parfaire la construction de la maquette et d'autres qui
vous aideront @ monter une maquette a la qualité irréprochable.

La seconde partie du manuel décrit plus en détail les différentes
méthodes de travail.

Partie 1: Outils, identification des symbol-
es, environnement de travail

Intéressons nous tout d'abord aux outils, aussi indispensables a la
réussite de votre maquette que votre patience et votre dextérité, et
qui ne coltent pas cher. La plupart des outils nécessaires sont cer-
tainement déja en votre possession. Dans le cas contraire, vous
pourrez les trouver dans des magasins spécialisés.

Outils :
Couteau

Il s'agit peut-étre de l'outil le plus important en maquettisme, le plus
approprié étant le couteau de bricolage a lames remplagables et
jetables (X-Acto, NT-Cutter 500, scalpel, coupe-papier...). Les
couteaux « X-Acto » et leurs lames peuvent étre achetés chez un
papetier ou un magasin de bricolage et les NT-Cutters dans un ma-
gasin de loisirs créatifs.

Un couteau est nécessaire pour découper le long des lignes droites
en utilisant une regle. Il est également indispensable pour inciser les
lignes de pliage.

Bien évidemment, vous pouvez également découper ou inciser des

lignes non droites. Cela requiert néanmoins un certain doigté.

L'utilisation de lames de rasoir est déconseillée. Celles-ci sont en ef-
fet peu faciles a manier, méme avec une poignée spéciale, en rai-
son de leur souplesse et de leur grande fragilité.

Paire de ciseaux

II's'agit également d'un outil indispensable au maquettiste. Les
ciseaux doivent étre de taille moyenne et permettre une bonne prise
en main. Essayez-les afin de trouver la taille qui vous convient le
mieux. Bien aiguisés, ils doivent avoir une bonne fermeture, c'est-a-
dire qu'ils doivent permettre une découpe propre et droite du carton
sur toute leur longueur, jusqu'aux pointes. Les ciseaux utilisés de-
vraient étre réservés au maquettisme uniquement et ne devraient en
aucun cas étre utilisés a d'autres fins.

Pour certains maquettistes, le couteau est l'outil exclusif. Toutefois,
une paire de ciseaux reste un outil indispensable pour le découpage
des courbes et la découpe grossiére des feuilles de carton - notam-
ment pour le maquettiste débutant.
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Régle

Utilisée comme support du couteau pour la découpe et l'incision.
Une régle métallique ou en bois avec un bord métallique est I'idéal.
Les regles en plastique peuvent également étre utilisées mais elles
s'abiment facilement lors du découpage. Par ailleurs, une régle mé-
tallique présente l'avantage d'étre indéformable et la colle peut
facilement en étre 6tée. Sa longueur ne doit pas étre inférieure a 30
cm.

Pinces brucelles

Ces pinces sont les « mains artificielles » des chirurgiens, des den-
tistes et des maquettistes. Aucune piece ne sera trop petite et aucun
angle inaccessible pour celui qui sait les manier. Elles serviront en
outre a réaliser les taches les plus difficiles. Il est préférable d'utiliser
deux paires de pinces si possible : I'une avec des pointes fines pour
saisir des piéces minuscules et |'autre avec des pointes larges pour
avoir une prise ferme, elles permettent d'exercer une pression rapi-
de, elles sont notamment utiles pour monter les escaliers des dif-
férents niveaux, pour tenir les étais, efc... Ne Iésinez pas sur le prix
des pinces !

Des pinces bon marché ne se ferment pas correctement et doivent
étre souvent limées et affitées pour étre utilisables.

Les pinces angulaires ou les pinces a champ sont des outils trés
utiles pour certaines applications spéciales.

Les « pinces & ressort » sont également trés utiles. La tension du
ressort appliquée lorsque les pinces ne sont pas serrées manuelle-
ment en assure la fermeture. Lorsqu'une pression est exercée sur
les tiges, la pince s'ouvre. Toutefois, ces deux sortes de pinces ne
sont disponibles que chez un fournisseur d'instruments chirurgicaux
(magasins de fournitures dentaires par exemple) et colitent donc
cher.

Batonnets en bois

Utilisé pour fagonner des pieces cylindriques et coniques, cet outil
est tout particuliérement recommandé pour réaliser des formes ar-
rondies de toute sorte. Tout objet long et arrondi (crayons, porte-
plumes, pinceaux ronds...) peut servir de « batonnet en bois ».

Le maquettiste chevronné aura sans doute accumulé un certain
nombre de batonnets en hétre au fil du temps. Ces batonnets peu-
vent provenir des résidus d'un magasin de menuiserie. Le diamétre
des batonnets en question doit étre compris entre 4 et 20 mm et
leur longueur doit étre d'au moins 20 cm. Par ailleurs, ils doivent
étre pointus et polis a I'aide d'un papier abrasif a grain fin.

Aiguille & tricoter

D'un diametre compris entre 1,0 et 1,5 mm, l'aiguille sert a fagonner
de petites pieces rondes. Elle peut servir a appliquer de la colle sur
des parties qui seraient autrement inaccessibles et a corriger

la position d'une piéce fixée. Les aiguilles a tricoter servent égale-
ment a pratiquer de petites perforations.

Afftez finement une extrémité de l'aiguille a tricoter puis montez un
morceau de bois sur l'autre extrémité de fagon a former une
poignée. Cela facilite la prise en main et permet d'éviter de se
blesser. Un porte-lame (disponible dans les magasins de mod-
élisme) peut remplacer la poignée en bois.

Aiguille a repriser

Cette aiguille est utilisée pour arrondir de tres petites piéces, réaliser
de petites perforations et des incisions. Une aiguille a repriser est in-
dispensable pour les rainures (cf. les symboles ~—— —-).

Par souci de sécurité, fixez une petite bille en bois a une extrémité
de l'aiguille ou utilisez une poignée adaptée.


rothetho
 English
 Deutsch
 Suomeksi


Colle

L'expérience prouve que la colle universelle convient pour la quasi-
totalité des joints adhésifs. La colle & séchage rapide peut étre util-
isée pour des joints trés fins ou bord a bord (conf.). Les tubes de
colle a canule fine se sont révélés tres efficaces pour un dosage
économique et une application propre. Les colles a base d'eau,
sans solvant, qui ne gouttent pas ou en bouteille sont fortement dé-
conseillées.

La rubrique « Collage » décrit plus en détails I'utilisation des colles.

La présentation des outils et de leur utilisation est terminée. En ré-
sumé, il vous faut :

un couteau une aiguille a tricoter
une paire de ciseaux de taille moyenne une aiguille a repriser
une régle des cure-dents

deux paires de pinces de la colle

des béatonnets en bois

Il s'agit bien évidemment du minimum nécessaire. D'autres outils et
accessoires, ainsi que leurs utilisations hautement spécialisées,
pourraient étre passés en revue mais cette présentation sortirait du
cadre de ce manuel général.

Avant de clore ce chapitre sur les outils, il convient d'aborder briéve-
ment l'environnement de travail : seules une table et une chaise
sont nécessaires. La surface de la table doit bien évidemment étre
plate et lavable ; sa taille optimale doit étre d'environ 80 x 160 cm.
Deux tiroirs s'avereront tres utiles, I'un pour stocker les outils, I'autre
pour stocker les feuilles & découper & utiliser ultérieurement ainsi
que les piéces préfabriquées, les instructions, etc.

Les spécialistes préferent utiliser un « tapis de découpage » en
plastique dont les deux cdtés sont utilisables. Ce support présente
I'avantage de résister aux coupures et peut donc étre utilisé de
longues années. Malgré son prix d'achat relativement élevé, il s'agit
d'un trés bon investissement pour tous ceux désirant réaliser
plusieurs maquettes. Les tapis de découpage peuvent étre achetés
dans des magasins de modélisme

Lors de la réalisation de la maquette (comme pour tout travail de
bureau), la source lumineuse doit provenir de I'avant ou de la
gauche, ou de la droite pour les gauchers. Il n'est pas toujours pos-
sible de placer la table de fagon a obtenir un éclairage optimal. Aus-
si, protégez vos yeux en évitant d'utiliser des lampes fluorescentes.
Une lampe de bureau munie d'une ampoule dépolie de 100 W con-
viendra parfaitement. Si vous utilisez deux lampes, une ampoule
dépolie de 60 / 75 W par lampe fera I'affaire.

Un dernier conseil : n'oubliez pas de bien vous laver les mains pour
réussir votre maquette et préserver l'esthétique du modeéle en car-
ton.

Explication des chiffres, des lignes et des
symboles

Chiffres noirs

Toutes les pieces des feuilles a découper sont numérotées séquen-
tiellement en noir. Cette numérotation identifie également l'ordre de
montage. Il est vivement conseillé de bien suivre cette séquence.

Chiffres rouges (ou couleur)

Il s'agit de références croisées indiquant la piéce a coller sur I'em-
placement adéquat.

Code des lignes

Lignes de contour noires relativement épaisses.
Les pieces sont découpées le long de ces lignes en utilisant, ainsi
qu'il a été indiqué, un couteau ou une paire de ciseaux et, acces-
soirement, une regle. Il est essentiel de suivre trés précisément le
centre du trait. Un découpage net est impératif pour que les piéces

puissent étre correctement fixées les unes aux autres. D'autres con-
seils sont fournis dans la rubrique « Découpage ».

———————— Ces lignes pointitiret sont des lignes de pliage.
Elles doivent étre incisées minutieusement sur le recto en passant
un couteau le long d'une regle. Concrétement, cela signifie qu'une
incision doit étre pratiquée sur environ un tiers de I'épaisseur du car-
ton et le carton doit étre plié proprement le long de ces lignes. Les
instructions mentionnent le « pliage en arriere ».

L'incision de la piéce doit étre réalisée avant que celle-ci ne
soit minutieusement découpée de la feuille.

Il se peut que les lignes de pliage soient complétement découpées
dans « le feu de I'action ». Inutile de paniquer. La piéce n'étant pas
encore détachée de la feuille, une bande adhésive appliquée au ver-
so de la piece suffira a réparer cette erreur.

B e Lignes en pointillés : lignes de pliage & inciser au
verso. Utilisez une aiguille pour marquer I'extrémité de ces lignes et
incisez le verso de la piece point par point en vous aidant d'une re-
gle. Les instructions mentionnent le « pliage en avant ». Il existe
une autre fagon d'inciser ces lignes de pliage : appuyez la piece
contre une fenétre, face imprimée vers la lumiére, et tracez le trait
sur le verso avec un crayon a mine grasse. |l est également possi-
ble de tracer ces lignes sur le verso a l'aide de papier carbone et
d'un objet pointu (mais non tranchant).

Les bricoleurs chevronnés et adroits peuvent réaliser une « table lu-
mineuse » de fortune avec un carreau de verre dépoli (opalescent),
quelques planches, et une lampe a incandescence. Cette table fa-
cilite grandement l'incision du verso.

Les lignes de pliage ne sont pas toutes droites - par conséquent, les
lignes de pliage incurvées doivent étre incisées a main levée. Cela
n'est pas trés difficile et aucun probléme n'est insoluble avec un peu
de pratique.

Il s'agit de repéres représentant une ligne
théorique. Les petits cercles doivent étre repérés en utilisant une
aiguille. Sur le verso, ces repéres sont reliés les uns aux autres en
plagant une régle entre deux reperes et en utilisant l'aiguille a repris-
er le long de cette derniére de maniére a rainurer légerement le car-
ton. La piece peut ensuite étre pliée légérement en arriére le long
de cette rainure sans créer de bord tranchant. Les rainures peuvent
également étre réalisées a l'aide d'une recharge de stylo a bille.
Toutefois, celle-ci doit étre fine et totalement vide.

Rappel : les incisions et les rainures doivent toutes étre réal-
isées sans exception avant le découpage minutieux de la piéce
concernée.

——.——..—— Ces lignes deux points/tiret dessinent les con-
tours des pieces devant étre collées ensemble. Par conséquent,
elles ne doivent étre ni incisées ni rainurées. La piece a coller porte
un chiffre rouge sur cette ligne. Ces lignes ne sont pas visibles une
fois le modele fini.

-a—  Cette fleche indique la ligne de séparation de deux
pieces ou une ligne le long de laquelle une fente doit
étre réalisée.

-4—— Cette fleche indique les lignes le long desquelles une
piece doit étre découpée jusqu'a la section suivante.

vz Les zones hachurées indiquent que la surface en ques-

tion doit étre détachée de la piece, avant que cette
derniere ne soit découpée de la feuille. Les grandes
zones peuvent étre découpées a l'aide de ciseaux ou
d'un couteau ; les petites zones arrondies peuvent étre
découpées a l'aide d'aiguilles. N.B. : il arrive que des
pieces se trouvent sur ces zones découpées.

De petites perforations arrondies peuvent facilement étre découpées
a l'aide d'un poingon.
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Piéces de renfort

Les feuilles comportent de nombreuses pieces de renfort, ainsi que
des anneaux et des disques de renfort. Ces pieces garantissent la
stabilité des ensembles creux dans lesquels elles sont placées. I
convient tout d'abord de découper sommairement les pieces de ren-
fort, de les coller sur du carton épais et de les découper avec préci-
sion une fois la colle séche. N'utilisez jamais de colle a séchage
rapide sur ces piéces. Attendez quelques instants que les autres
types de colle séchent correctement.

Le kit comprend deux feuilles vierges A3 d'une épaisseur de 0,5
mm a utiliser comme renfort en carton. En outre, un imprimeur
pourra vous fournir gratuitement ce carton a la taille souhaitée,
celui-ci faisant partie de ses résidus. Peu importe que ces résidus
de carton portent déja des inscriptions. L'épaisseur des piéces de
renfort doit obligatoirement étre comprise entre 0,5 et 0,7 mm.

Une fois séches et correctement découpées, ces piéces peuvent
étre montées de deux fagons :

1) Aprés vous étre assuré que la piece de renfort s'ajuste parfaite-
ment, emboitez-la dans la piéce en I'enfongant du cété ou le di-
ameétre est le plus important jusqu'a ce qu'elle vienne se placer
sur le joint circulaire. Appliquez de la colle dans I'angle entre la
piece et la piece de renfort puis pressez des deux cotés. Il est
évidemment possible d'appliquer de la colle sur les bords de la
piece de renfort ou sur la surface intérieure du joint circulaire
avant d'insérer la piéce de renfort.

2) Certaines piéces, notamment les petites piéces cylindriques ou
ovales sans joints circulaires sont également fournies avec des
pieces de renfort. Il convient la encore de vérifier d'abord que la
piece de renfort s'ajuste parfaitement. Appliquez ensuite un peu
de colle sur le bord intérieur du cété de la piece qui sera en con-
tact avec la piece de renfort. Pressez ensuite la piece de renfort
de I'extérieur pour que sa surface entre en contact avec les bords
extérieurs de la piece.

N'utilisez jamais de colle a séchage rapide pour coller les pieces de
renfort (le terme « joint circulaire » est décrit en détail dans la
rubrique « Collage »).

Matériau organique, le carton est fabriqué selon un processus trés
complexe a partir de fibres de cellulose et d'une colle spéciale. Les
fibres de cellulose proviennent principalement du bois des foréts
scandinaves. Le carton capable de satisfaire les exigences des
techniques d'impression modernes, ainsi que celles du maquettiste,
subit également un processus de raffinage tres élaboré. En dépit de
ces processus hautement complexes et techniques, il n'est aucune-
ment exagéré d'affirmer que le carton est un matériau « vivant » et
qu'il est par conséquent sensible aux conditions climatiques.

Les variations de température et d'humidité ambiantes provoquent
une expansion ou une contraction du carton. Les effets sont
généralement négligeables et il n'y a pas lieu d'en tenir compte.
Toutefois, ce phénomene est amplifié pour les pieces de renfort en
raison du volume de carton plus important et de la colle appliquée.

Les piéces de renfort risquent donc de ne pas s'ajuster parfaitement
malgré la grande précision du découpage. Cette situation peut étre
résolue de la maniére suivante : aprés séchage de la colle, dé-
coupez les piéces de renfort légérement a I'extérieur des contours.
Puis insérez les mais sans colle.

Si la piéce de renfort demeure trop grande, utilisez un papier abrasif
a grain fin (400 grains minimum) pour obtenir la taille souhaitée.
Apres chaque pongage, insérez de nouveau la piéce de renfort. Si
la différence de taille est relativement élevée, découpez d'abord une
bande avec des ciseaux ou un couteau, puis poncez pour obtenir la
taille souhaitée.

Répétez I'opération jusqu'a ce que la piece de renfort s'ajuste par-
faitement.

Il peut arriver (trés rarement) que la piéce de renfort ait rétréci en
raison des conditions climatiques. Cette situation peut étre résolue
de la maniére suivante : collez une bande de papier d'une largeur
de 1 mm environ, et d'une longueur suffisante, autour des bords de
la piece de renfort jusqu'a ce qu'elle s'ajuste correctement.

Lors du dimensionnement des pieces de renfort, assurez-vous que
les corrections décrites précédemment sont effectuées sur chaque
coté de la piece de renfort. Les pieces de renfort circulaires (ou
ovales) doivent en effet présenter les mémes dimensions en tout
point, ce qui doit aussi étre le cas de tous les cotés des pieces de
renfort angulaires.

Partie 2 : Pratique du maquettisme

Avant de commencer votre maquette, familiarisez-vous avec les
techniques de maquettisme fondamentales décrites en détail ci-
aprés. D'autres conseils trés utiles simplifieront la construction de
votre maquette et vous garantiront un résultat plaisant.

Au cours du montage, il vous sera trés utile de vous référer a ces
précieux conseils.

Découpage

Apres avoir étalé les feuilles, examinez les différentes pieces en
vous reportant aux instructions et au plan au sol pour avoir une vue
générale de la maquette. Cela est important car vous devez toujours
faire preuve d'anticipation. Vous souhaitez peut-étre réaliser l'une
des nombreuses versions de la maquette ou la perfectionner en y
ajoutant, par exemple, un éclairage ou d'autres éléments que les
pieces amovibles standard. L'inverse est également possible. Ces
modifications et adjonctions rendent nécessaire d'anticiper sur I'état
d'avancement de la maquette. Chaque batisseur doit savoir lors de
la pose de la premiére pierre ce a quoi va ressembler le toit de
fagon a pouvoir construire la cheminée au bon endroit. De méme,
vous devez avoir une idée claire de la disposition générale de la
maquette dés le début.

Découpez précisément au centre de la ligne !

Les conséquences d'un découpage imprécis dicté par l'impatience
ou par un trop-plein d'enthousiasme se feront sentir lors du montage
des différentes pieces. Des zones blanches, vierges de toute in-
scription et des joints béants seront visibles de tous cotés. Les sec-
tions rectangulaires seront de travers, les formes circulaires seront
en réalité ovales. Bref, la maquette sera dans un triste état ! En re-
vanche, un découpage minutieux permettra d'obtenir des maquettes
dignes d'étre exposées en vitrine.

Ne découpez pas plus de pieces que nécessaire !

Il ne sera pas toujours possible de terminer tout de suite certaines
parties sur lesquelles vous aurez commencé a travailler. Etant don-
né que le chiffre noir inscrit sur la piéce aura le plus souvent été dé-
coupé avant que la piece ne soit retirée de la feuille, il est vivement
recommandé de reporter le numéro au verso de cette piéce. Toute-
fois, cela n'est pas toujours possible avec de tres petites piéces. Par
conséquent, assurez-vous de ne pas perdre de piéces a cause d'un
courant d'air.

Passons maintenant au découpage en lui-méme. Méme si certains
maquettistes utilisent exclusivement un couteau, les ciseaux ne sont
pas pour autant des outils préhistoriques. Vous constaterez que ces
deux outils vous seront utiles.

Couteau

Carton

Support de découpage




Le reproche fait a I'usage exclusif du couteau est qu'il élargit le bord
tranché. Les dessins ci-dessous le montrent clairement:

Bord tranché
Découpage au couteau

Bord tranché
Découpage aux ciseaux

La pression exercée au cours
du découpage avec un couteau
provoque un déplacement des
couches individuelles du carton
et par conséquent, un élargisse-
ment du bord. Lorsque un support en dur (planche de bois ou pan-
neau de verre) est utilisé, ce phénomeéne n'est pas aussi prononcé
mais le couteau s'émousse tres rapidement.

Les ciseaux produisent une coupe totalement différente. La pression
égale exercée sur chaque c6té provoque une compression du car-
ton. Le bord tranché est alors plus étroit et plus propre.

Par conséquent, les ciseaux sont utilisés principalement pour un dé-
coupage précis le long des lignes incurvées en raison justement de
leur courbure et du fait que les piéces sont pleinement visibles sur
la maquette finie, ce qui nécessite qu'elles soient découpées trés
proprement.

Lorsque vous utilisez des ciseaux, bougez toujours le carton et non
les ciseaux. Prenez I'habitude d'ouvrir et de fermer les ciseaux qua-
siment jusqu'aux pointes. Ce faisant, la piece doit étre déplacée de
fagon a ce que le découpage suive précisément le centre de la
ligne. Des ouvertures et fermetures fréquentes des ciseaux ainsi
que les nombreuses pauses induites par ces mouvements écornent
les bords, ce qui n'est inévitable que lors du découpage de lignes
dont le rayon est étroit.

Un découpage propre des lignes droites n'est possible qu'en faisant
glisser le couteau le long d'une regle.

En outre, les ciseaux sont absolument inutiles pour les trés petites
pieces, d'autant plus lorsque des parties encore plus petites doivent
en étre extraites. Dans ce cas, seul le couteau fera I'affaire. Rappel :
découpez tout d'abord les parties intérieures puis découpez le con-
tour de la piece ! Sinon, vous risquez de déchirer la piéce.

Lors du découpage, maintenez le couteau a la verticale, puis lissez
délicatement les bords tranchés avec votre ongle (ou un coupe-
papier).

Arrondissage

De nombreuses pieces doivent étre arrondies avant d'étre terminées.
Dans la grande majorité des cas, il était recommandé d'étirer la
piece a arrondir sur un bord tranchant (d'une table, par exemple)
mais cette méthode est devenue obsoléte, et tous les maquettistes
doivent I'éviter, les résultats obtenus n'étant vraiment pas satis-
faisants. Ce type de traitement rudimentaire se traduit par des
pieces ayant plus de défauts que de courbes impeccables. Il est in-
défendable la ou le fagonnage des piéces concernées, qui semblent
avoir pris leur forme définitive d'elles-mémes, est essentiel pour la
réalisation d'une jolie maquette. Toutefois, il est impossible de re-
specter des standards stricts en utilisant la méthode présentée ci-
dessus.

De meilleurs résultats peuvent étre obtenus en utilisant uniquement
les mains et les doigts pour I'arrondissage : placez la piece propre-

ment découpée dans la paume de la main face imprimée vers la
paume et faites rouler un batonnet en bois (dont la taille est fonction
des dimensions de la piéce) vers le poignet en exergant une pres-
sion légére et uniforme.

La nouvelle forme de la piece apparait déja de fagon claire. De pe-
tits renflements et de 1égers enfoncements peuvent étre éliminés en
faisant rouler le batonnet d'avant en arriére sur la zone concernée.

Vous remarquerez également qu'en suivant les instructions relatives
a l'arrondissage, on obtient des courbes impeccables en tous points
de la piéce. Avec un peu de pratique, vous découvrirez rapidement
quelle pression appliquée pour obtenir le meilleur résultat.

Les petites pieces doivent étre pré-fagonnées sur I'extérieur de la
paume. Lorsque la main est ouverte entierement, les muscles sont
tendus et résistent a la pression du batonnet en bois. En fonction du
degré de fermeture de la main, les muscles se relachent, la pression
exercée par le batonnet en bois et, donc, le degré de courbure de la
piece s'intensifient.

Le fagonnage final requiert l'utilisation du bout des doigts. lls exer-
cent une résistance relativement élevée sur le batonnet en bois (ou
l'aiguille). Etant la partie du corps humain la plus sensible au touch-
er, il y a peu de chances que vous n'arriviez pas a arrondir les
pieces avec le plus grand soin. Souvenez-vous que le fagonnage
doit se poursuivre jusqu'a ce que les piéces conservent la forme
souhaitée.

L'arrondissage de tubes de petit diameétre n'est pas toujours une
tache aisée pour un maquettiste inexpérimenté. Une petite astuce
permet de résoudre le probléme : découpez tout d'abord la piéce de
fagon approximative puis coupez autant de rainures paralleles longi-
tudinales que possible au verso. La technique de rainurage est
décrite ci-dessus.

Pliez maintenant la piece avec précaution jusqu'a obtenir la forme
souhaitée, puis lissez-la de nouveau, découpez-la précisément, et
donnez-lui sa forme finale en l'arrondissant correctement. Il vaut
mieux en fait arrondir ces tubes a un diamétre légérement inférieur
a celui souhaité. Puis, ouvrez légerement le tube de fagon a ce que
les bords se maintiennent mutuellement en place ; la colle aura ainsi
tout le temps nécessaire pour sécher.

Collage

Vérifiez toujours que les piéces s'ajustent correctement a sec
(c'est-a-dire sans colle) avant de les coller ensemble. Les pieces a
plier pour former une boite ou un mur puis a fermer sont proposées
avec une patte intégrale. Les pattes servent a joindre les pieces.
Elles sont toutes sans exceptions rectangulaires ou trapézoidales.
Comme les piéces, elles sont également courbées, couvertes de
colle et collées a la surface correspondante. Retirez I'excés de colle
a l'aide d'un cure-dent.

Les pattes des piéces devant étre arrondies et collées pour former
des cylindres ou des cones (colonnes de ventilation, cuves, pieces
rotatives, démes...) peuvent évidemment étre fixées de fagon tout
aussi « rigide ». Toutefois, la butée restant dans ce cas visible, les
pattes des pieces cylindriques et coniques doivent étre découpées
séparément et la moitié de chacune (jusqu'a la ligne deux
points/tiret) doit étre fixée au verso de la piéce. Le joint est ensuite
lissé. Plus les deux bords joints sont droits, plus le joint sera propre
et discret. N'oubliez pas ici d'utiliser le couteau.

Il existe quelques exceptions pour certaines pieces, pour lesquelles
la patte est jointe « de maniére rigide » a la piece de fagon a ce que
la butée reste visible. Il s'agit cependant de piéces « décoratives ».
Par conséquent, vous pouvez en de tels cas laisser la patte en I'état
- ou couper la patte, la jeter et faire un joint bord a bord.

Les joints circulaires collés au verso de la piéce et arrondis avec
cette derniere permettent de joindre un certain nombre de piéces
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cylindriques et coniques ensemble. Alors que les pattes ferment une
piece pour parachever un ensemble, les joints circulaires servent a
réunir plusieurs ensembles finis.

Seuls les joints circulaires collés au verso garantissent un passage
« en douceur » entre les ensembles.

La technique idéale d'arrondissage des piéces avec pattes et joints
circulaires est la suivante : découpez la piéce et pré-fagonnez la
jusqu'a ce qu'elle prenne d'elle-méme la forme souhaitée. Collez la
patte découpée et arrondie au verso d'une butée et fermez la piece
une fois la colle séche. Arrondissez le joint circulaire également
(plus étroitement que nécessaire de fagon a assouplir le carton) puis
collez-le progressivement dans I'ouverture prévue dans la piéce fer-
mée. Il convient pour ces joints d'appliquer de la colle au verso de
la piece et non sur la patte ou le joint circulaire. Au cours du collage
et du pressage du joint circulaire et de la patte, la colle est étalée
vers lintérieur et ne peut pas étre rejetée.

Pourquoi suivre cette technique plut6t élaborée ?

Rappel: si le joint circulaire et la patte étaient fixés avant I'arrondis-
sage, le fagonnage qui s'ensuit rendrait les contours de la patte et
du joint circulaire visibles sur la face imprimée de la piéce - ce qui
ne serait pas trés esthétique sur la maquette finie.

Les piéces de renfort nécessaires peuvent ensuite étre collées dans
les ensembles ainsi préfabriqués (et bien secs).

Les assemblages cylindriques ou coniques finis d'une colonne ou
d'un ddme, par exemple, sont réunis en glissant 'extrémité sans
joint circulaire d'un tel ensemble sur I'extrémité dotée d'un joint cir-
culaire de I'ensemble suivant. A cette fin, la colle est appliquée sur
le bord intérieur de I'extrémité sans joint circulaire. Il est souvent
utile de serrer le joint circulaire autour de sa circonférence avec I'on-
gle - cela facilite le passage d'un ensemble au suivant. Une paire de
pinces pointues conviendra aussi parfaitement. Lorsque vous
joignez des assemblages de grand diamétre, il est recommandé de
réaliser des fentes a intervalles réguliers sur le joint circulaire
jusqu'a la ligne point/tiret.

La plupart des colles en tube comportent, en termes simples, des
résines synthétiques dissoutes dans un mélange solvant. Le solvant
s'évapore si rapidement qu'il n'a pas le temps de pénétrer le carton
pour l'attaquer chimiquement. L'évaporation rapide du solvant justifie
aussi la prise extraordinairement rapide de la colle.

La matiere adhésive d'aspect laiteux d'une colle universelle con-
serve ses propriétés élastiques et par conséquent convient parfaite-
ment a tous les petits travaux nécessaires au cours du montage de
la maquette. Le volume de colle universelle reste constant au cours
du séchage, c'est-a-dire qu'apres séchage, le volume de colle reste
plus ou moins identique a celui appliqué au départ sur le joint.

Il s'agit la d'une des différences existant entre les colles a séchage
rapide et la colle universelle. La pellicule de colle prend I'aspect du
celluloid. Séchant beaucoup plus rapidement, la colle a séchage
rapide convient donc a des travaux particuliers (collage des joints
bord a bord par exemple). La rubrique suivante fournit de plus am-
ples détails sur les joints bord a bord. En général, l'usage d'une
colle a séchage rapide est toutefois déconseillé. En effet, son impor-
tante contraction au cours du séchage peut engendrer une déforma-
tion des piéces.

Il est recommandé d'utiliser des tubes de 35 g.

Les colles contenant des solvants a base d'eau ne conviennent
pas au maquettisme!

Voici quelques conseils sur la manipulation de la colle:

Il convient d'étaler rapidement et uniformément la quantité de colle
requise afin que le joint soit encollé de maniére uniforme pour
garantir la durabilité du collage. Pour cela, utilisez un cure-dent.
Néanmoins, appliquez une quantité de colle raisonnable. La plupart
des tubes de colle a séchage rapide sont munis d'une canule fine,

dont l'utilisation est également vivement conseillée pour les tubes de
colle universelle. Cette canule permet des économies de colle et
une application rigoureuse.

Le capuchon fourni avec les canules fines n'est pas indispensable,
dans la mesure ou il est rapidement couvert de colle et demande un
nettoyage compliqué et fastidieux. Une aiguille a repriser de
longueur adéquate fera un bouchon idéal pour ce type de tube. La
colle séchée adhérant a ce « bouchon » peut facilement étre grattée
a l'aide d'un couteau.

L'application de la colle sur les pieces extérieures doit étre encore
plus modérée (dans la mesure du possible) pour ne pas salir inutile-
ment la maquette. La colle expulsée peut étre retirée en grattant
avec votre ongle. Utilisez un cure-dent pour retirer la colle des an-
gles trés aigus.

Si la colle a séché a tel point qu'elle ne peut étre enlevée, diluez-la
de nouveau en y ajoutant de la colle fraiche. Essayez d'abord cette
technique sur des piéces « non visibles ».

Joints bord a bord

Les instructions mentionnent les joints bord a bord a diverses repris-
es. Cette technique de collage a été abordée succinctement dans
les descriptions précédentes.

Les joints bord a bord sont des joints dont les parties sont réu-
nies par la colle et non par raccords spéciaux (pattes ou joints
circulaires décrits plus haut par exemple), bord a bord ou en bi-
ais I'un par rapport a l'autre.

Les dessins ci-dessous montrent clairement les principales dif-
férences entre une jointure réalisée a l'aide de pattes et une jointure
avec des joints bord a bord.

Comment coller avec des pattes...

Colle

.. comment effectuer des joints bord a bord

7
7

Pour étre tout a fait franc, joindre bord a bord est souvent une
opération délicate ; les pieces doivent en effet étre conservées dans
la main jusqu'a la prise de la colle. Patience, calme et habileté sont
par conséquent indispensables.

Vous vous demandez peut-étre pourquoi le concepteur de la maque-
tte ne trouve pas une autre approche si cela est aussi difficile. La
réponse est simple : plus le modele ressemble a l'original, plus le
nombre de petites et trés petites pieces devant étre imitées est im-
portant. Celles-ci peuvent étre si petites qu'il est absolument impos-
sible d'y fixer des pattes.
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De toute évidence, ces pieces ne peuvent étre jointes que bord a
bord. Qui voudrait d'ailleurs se passer des précieux détails de sa
maquette a cause du petit effort supplémentaire que demande le
joint bord a bord ? Une autre remarque est importante dans ce con-
texte : les pieces jointes bord a bord ne servent ni a fagonner ni a
porter une charge ; elles n'affectent donc pas la stabilité de la ma-
quette. Il ne s'agit que de simples accessoires dont le but est
d'améliorer I'aspect réaliste de la maquette finie.

Seules les pieces de renfort font exception a la régle, celles-ci étant
toutes jointes bord & bord aux piéces concernées.

Comme joindre bord a bord

Il convient tout d'abord de fagonner les piéces a joindre, notamment
les piéces cylindriques et coniques (comme décrit dans le chapitre
sur l'arrondissage), de fagon si minutieuse qu'elles se joignent sans
aucune tension. Appliquez la quantité de colle nécessaire sur un
bord de la piece a coller. Pour cela, il est préférable d'utiliser un
tube de colle & séchage rapide avec une canule fine. Puis, pressez
les bords ensemble et maintenez fermement jusqu'a ce que la colle
ait pris. Et le tour est joué !

Dans ce contexte, il doit étre répété que la colle a séchage rapide
présente linconvénient de se contracter au cours du séchage, ce
qui peut provoquer des déformations disgracieuses des piéces. Par
conséquent, assurez-vous d'appliquer une quantité raisonnable de
colle a séchage rapide. Les
dessins ci-dessous montrent
les conséquences d'une appli-
cation trop importante de colle
a séchage rapide.

(Les dessins sont exagérés
par souci de clarté)

Colle

Collage correct

Quantité trop importante de colle
a séchage rapide

Colle

Perfectionnement des
maquettes

Cette partie traite des techniques « d'amélioration » de votre ma-
quette. Il s'agit d'un sujet délicat étant donné qu'il n'est pas facile de
décider ou commencer et ou s'arréter car les possibilités d'amélior-
er une maquette ou d'y ajouter d'autres accessoires sont illimitées.
Par conséquent, limitons-nous a quelques suggestions:

En réalité, étant donné les propriétés actuelles de grande qualité du
carton, des encres et des techniques d'impression, la profusion de
détails « plus vrais que nature » déja intégrés par le concepteur de
la maquette implique, stricto sensu, qu'aucune amélioration n'est
possible. Par conséquent, les maquettistes ne pourront guére faire
davantage que ce que leur permettront les feuilles a découper de la
maquette.

De ce fait, seuls les maquettistes les plus chevronnés pourront ap-
porter des modifications importantes a leur maquette, celles-ci impli-
quant une reconstruction substantielle de tous les assemblages.
Pourquoi?

Plus I'échelle de la maquette est élevée, plus le nombre de détails
réalistes pouvant étre représentés sera élevé. Plus I'échelle est pe-
tite, plus les détails s'estomperont. Cela est a l'origine de la ten-
dance qui consiste a amplifier certains détails et a en omettre
d'autres. Tout matériau dont la surface conserverait un aspect gran-
uleux & une échelle de 1:10 devrait avoir un aspect aussi lisse que
le verre & 1:100.

Par conséquent, la représentation « a I'échelle » des maquettes a
1:90 environ (et plus petites) leur conférerait une apparence plutot
monotone. C'est pourquoi la texture de la surface du matériau est
habituellement améliorée sans altérer la couleur. Magonnerie, tuyau-
terie, chassis de fenétre, etc., ont ainsi un aspect, stricto sensu, ir-
réaliste mais grandement évocateur pour l'observateur. Ce n'est que
de cette maniere qu'une bonne maquette revét I'apparence de la
réalité. L'évaluation correcte de ces facteurs et leur ajustement a la
maquette doivent étre laissés au savoir-faire technique et artistique
du concepteur de la maquette.

Il n'entre pas dans l'objectif du présent guide de fournir des conseils
sur des sujets particuliers tels que la simulation du fonctionnement
des échappements vapeur, l'installation de lumiéeres clignotantes,
linstallation de moteurs, la réalisation de portes et fenétres amovi-
bles ou I'aménagement des locaux avec d'autres fournitures in-
térieures. Développer ces sujets demanderait d'y consacrer un ou-
vrage entier. En outre, cela augmenterait les exigences en matiére
d'outillage, de connaissance des matériaux, de I'électricité, du métal,
du plastique et de la menuiserie. Ce n'est pas notre objet.

Néanmoins, quelques conseils simples permettent d'améliorer
|égerement I'apparence déja tres satisfaisante d'une maquette. Les
conseils suivants ont été choisis en vue de réduire au maximum ['u-
tilisation d'outils ou de tout autre accessoire.

1. Voici, tout d'abord, I'une des méthodes les plus simples pour re-
toucher votre maquette : vous pourrez constater que les bords
coupés et pliés obtenus par découpage, incision ou pliage sont
toujours de couleur blanche. Il se peut que ces bords blancs
restent visibles sur la maquette finie malgré le plus grand soin
apporté.

Il est facile de remédier a cette situation en peignant les bords
coupés et pliés de la méme couleur que la piece. La quasi-total-
ité des peintures peuvent étre utilisées a cette fin. L'achat d'une
boite de couleurs a I'eau constitue la solution la plus
économique. Six couleurs sont parfaitement appropriées étant
donné que toutes les nuances peuvent étre obtenues a partir de
celles-ci. La peinture, qui ne doit pas étre trop diluée, doit étre
appliquée avec un pinceau fin (taille 0 ou 1) sur les bords. La
peinture doit avoir séché correctement avant de continuer a tra-
vailler sur les piéces concernées. Les feutres donnent également
de bons résultats.

Les laques nitro ou émail comme celles utilisées dans le mod-
élisme plastique sont recommandées pour les piéces dont la sur-
face porte des couleurs métallisées.

Utilisez différents pinceaux pour les peintures « plastique » ou
les couleurs a l'eau.

Cela ne constitue nullement un traitement exhaustif du sujet des
peintures et des enduits.

Il est parfois nécessaire de monter ou d'exposer une maquette
en extérieur. Celle-ci doit alors étre imperméabilisée. Pour cela, il
ne suffit pas de passer la maquette finie au vernis (transparent).
Le vernis pourrait étre totalement absorbé par le carton.



En revanche, une fine couche de « peau synthétique liquide »
devrait d'abord étre appliquée sur la maquette. Ce liquide, com-
mercialisé sous différentes marques, peut étre obtenu dans de
nombreux magasins spécialisés en papier peint.

D'un blanc laiteux a I'état liquide, ce produit prend une nuance
bleutée lors de son application pour laisser place a une surface
mate totalement transparente aprés séchage. Si les bords
coupés et pliés ont été peints, il est recommandé d'établir d'em-
blée dans quelle mesure la peau synthétique dissout les couleurs
a l'eau ou les peintures « plastique » utilisées.

Cette peau synthétique est appropriée pour la plupart des scelle-
ments, notamment pour les modeéles architecturaux. Si l'objectif
est plutdt de donner a la maquette un aspect brillant, la peau
synthétique forme un apprét indispensable pour la couche
supérieure de vernis transparent.

Ce vernis peut étre soigneusement appliqué avec un large
pinceau plat ou étre vaporisé. A strictement parler, tous les vernis
nitro ou synthétiques a séchage rapide conviennent. Toutefois, il
est nécessaire de suivre le mode d'emploi qui peut étre tres vari-
able d'un fabricant a un autre.

Lors de ['utilisation de vernis nitro, assurez une bonne aération
de I'environnement de travail et évitez d'inhaler les vapeurs tox-
iques.

L'un des principaux mérites du maquettisme est que toutes les
nuances de couleur et tous les signes de vieillissement sont
représentés sur les parties imprimées. Il est donc inutile de don-
ner d'autres conseils sur la peinture.

Il convient d'apporter la précision suivante sur une altération par-
ticuliére mais fondamentale de la teinte conventionnelle : les pas-
sionnés de modeles architecturaux peuvent modifier leurs ma-
quettes pour donner une impression d'éclairage par projecteurs
dans une piece sombre. Pour ce faire, fixez avec des épingles
des masques de carton convenablement fagonnés sur les piéces
de la maquette finie qui doivent entrer dans le cone de lumiere.
Peignez la surface de la maquette non assombrie par ces
masques en gris foncé, bleu foncé ou noir sans créer de revéte-
ment lisse. Apres avoir retiré les masques, les zones « éclairées
» peuvent étre mises en valeur par une peinture blanche ou
jaune trés pale. La peinture en bombe convient parfaitement a ce
type de « retouche ».

. Comme vous l'aurez constaté depuis l'arrondissage des piéces,
le carton des maquettes n'est correctement fagonné que dans un
seul plan. Cela signifie que le concepteur doit « tricher » dans la
représentation d'hémisphéres et de formes similaires en divisant
I'hémisphére en sections annulaires coniques. L'ensemble fini
contient alors des défauts mineurs dans sa courbure axiale. Cela
n'est pas particulierement génant pour les grandes formes mais
est inévitable pour les petits assemblages.

Par conséquent, la technique de « polissage », est uniquement
recommandée aux maquettistes chevronnés. Il faut procéder de
la maniére suivante:

Tous les anneaux coniques d'un assemblage a déme sont
soigneusement préparés et réunis a l'aide de pattes et de joints
circulaires.

Il n'est pas obligatoire que les piéces de renfort soient déja
placées. Une fois les anneaux séchés, ils sont placés face im-
primée vers le bas sur un support en caoutchouc rigide, une
grosse gomme fera tout aussi bien I'affaire dans certains cas.

Ensuite, la surface non imprimée du carton est poncée de l'in-
térieur a l'aide d'une cuiller métallique (commercialisée dans un
magasin de loisirs créatifs) en décrivant des mouvements circu-
laires et en appliquant une pression élevée. Une certaine pra-
tique permet de réaliser des formes hémisphériques pratique-
ment parfaites.

Faites de méme pour tous les anneaux, terminez-les selon la
méthode habituelle et finissez le montage. Ce traitement « bar-

bare » a néanmoins pour effet de déstructurer les fibres de cellu-
lose dans la microstructure du carton et entraine une perte con-
sidérable de la stabilité naturelle du matériau. Cette technique
d'embellissement ne convient donc pas aux débutants.

Un facteur important de I'embellissement d'une maquette, no-
tamment dans le cas présent, est la représentation des
balustrades et des rampes d'escaliers, et des toits en retrait.
Une représentation réaliste n'est pas possible avec le carton de
maquettisme.

Les rampes ne peuvent étre réalisées qu'a partir de bandes sur
lesquelles des étancons et des balustrades sont imprimés sous
forme de lignes. Dans la réalité, de I'air passe entre elles étant
donné que les rampes ne sont pas des planches mais com-
prennent des étangons joints par des chaines, des cables mé-
talliques, des tuyaux ou des baguettes.

Donner un semblant de réalité aux rampes d'une maquette est
un exercice plutdt compliqué. Il faut aussi garder a l'esprit dés
le départ que les rampes en carton sont aussi utilisées comme
pattes dans la structure de la maquette.

L'expérience montre que les trois méthodes suivantes se sont
révélées les plus satisfaisantes :

3.a) les rampes imitées a une échelle de 1:350 étant représentées

comme étant vues a une distance de 350 metres, elles peuvent
tout simplement étre laissées de coté. Depuis cette distance,
les rampes sont a peine visibles. Méme le concepteur de la ma-
quette se sert de ce phénoméne en omettant des rampes dans
des zones qui risquent d'étre surchargées de détails.

3.b) La ou la visibilité des rampes est importante, les bandes de car-

ton peuvent étre remplacées par une feuille d'astralon ou du
cellophane sur lesquels la structure de la rampe est dessinée a
I'encre bleue.

3.c) L'aspect le plus réaliste est obtenu uniquement en remplagant

la rampe en carton par des étancons fabriqués avec des aigu-
illes ou des épingles. Ces étangons peuvent facilement étre
réalisés a partir de demi-agrafes qui, correctement peintes, sont
enfoncées dans la base. Les balustrades sont ensuite réalisées
a partir de fils trés fins maintenus en place par de petites
gouttes de vernis synthétique.

|l est bien évidemment possible d'acheter des rampes mé-
talliques ou plastiques a la bonne taille chez un spécialiste du
maquettisme. Les rampes métalliques peuvent également étre
obtenues chez un spécialiste du maquettisme sous forme de
plaques argentées photogravées de 0,1 mm. Il va sans dire que
les rampes métalliques ou plastiques doivent étre peintes de la
bonne couleur.

Toutefois, avant de découper toutes les rampes de fagon intem-
pestive, rappelez-vous qu'elles peuvent servir de pattes et
prenez les précautions appropriées en temps voulu.

Avec les modeles architecturaux pouvant étre inclus dans un
décor de train miniature par exemple, l'installation d'un
éclairage intérieur est a considérer. Le mode de fixation de cet
éclairage est fonction de I'habileté et de I'imagination du ma-
quettiste. Les paragraphes suivants exposent simplement les
procédés pour rendre une maquette en carton si opaque que
I'éclairage intérieur ne filtrera que par les ouvertures réalistes
pratiquées par le maquettiste.

Il existe deux méthodes :

4.a) une fois toutes les piéces d'un batiment soigneusement dé-

coupées et incisées, collez une feuille d'aluminium ou le papier
argenté d'un paquet de cigarettes au verso de ces pieces. Peu
importe que le papier fasse légerement saillie. Une fois dé-
coupé a la taille souhaitée, aucune lumiére ne passera au tra-
vers d'espaces non voulus, pas méme de l'angle le plus aigu.
Découpez maintenant les fenétres et fixez un matériau trans-
parent au verso.

Pour cela, utilisez une feuille d'astralon ou du papier calque.



Le batiment peut ensuite étre monté et équipé des éclairages
appropriés.

4.b) Il est également possible de construire une structure intérieure

faite de carton noir. Cette structure doit étre Iégerement plus
petite que le batiment alentour et totalement close, et elle doit
bien évidemment comprendre des ouvertures pour la diffusion
de la lumiére aux points appropriés. Cette méthode est partic-
ulierement recommandée pour l'adaptation a posteriori d'un sys-
teme d'éclairage. Les structures imprimées réalistes des portes
et des fenétres présentent 'avantage de ne demander aucun
découpage.

5. Les modeles architecturaux (comme cette maquette) sont four-
nis avec un socle aussi réaliste que possible. Les autres possi-
bilités de décorer le site avec des accessoires de train minia-
ture sont illimitées. Arbres, buissons, herbe, gravier, figurines,
poteaux indicateurs, véhicules sont autant de pistes. Restons-
en a ces différentes propositions afin de ne pas influencer les
envies du maquettiste.

De toutes maniéres, des explications sur la réalisation de diora-
mas ou de vitrines d'exposition ainsi que sur leur équipement et
éclairage sortiraient du cadre du présent manuel. Il vaut mieux
se référer a 'abondante littérature spécialisée en la matiére.

Et maintenant, au travail!

Sources:

Peter Holscher, « Die Moeve » (1956 - 1960)
Douglas Emmons, « META Models » (1979)
Remarques de l'auteur 1984 - 2004

lllustrations:
lllustrations de Thomas Pleiner 2004
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Pienoismallirakentajan opas

Kartonki on ainutlaatuisen soveltuvaa pienoismallirakentamiseen. Se
on erittain taipuisaa, sita on helppo muokata, eikd sen kaytolle ole
juuri rajoja.

Pienoismalli tehdaan kartongista, jota leikataan saksilla tai veitsella,
sitd voi taittaa, pyoristaa, ja sité voi viiltda - ohjeiden mukaan.

Rakentaminen on taysin melutonta, roskat voidaan imuroida ja liiman
saa katevasti tuubista. Tarvittavat tyokalut ovat aivan tavanomaisia.
Pienoismalleja voi rakentaa kartogista kaikkialla, missa on paikka
pdydalle ja tuolille, jopa olohuoneessa.

Namé ohjeet tarjoavat todennakdisesti osaajillekin joitain uutta.
Ohjeet mahdollistavat pienoismallin virheettdman rakentamisen ja nii-
den seuraaminen on edellytyksena huippuluokan mallin raken-
tamiselle.

Toisessa osassa kasitellaan eri tydmenetelmia.

1. Tyokalut, merkkien selostukset ja
tyoskentelypaikka

Tyokalut ovat yhta tarkea osa pienoismallirakentamisessa kuin kar-
sivéllisyys ja sormindpparyyskin. Tarvittavat tyokalut ovat yleensa
saatavilla jokaisessa kotitaloudessa. Puuttuvat tarvikkeet voidaan
hankkia alan likkeesta edullisesti.

Tyokalut:
Veitsi

Pienoisrakentajan tarkeinta tyokalua tarvitaan leikka-amiseen.
Parhaiten tahan soveltuu veitsi, johon voi vaihtaa teran, kuten esi-
merkiksi X-Acto, NT-Cutter 500 tms. X-Acto-veitseja on saatavilla
askartelualan liikkeista ja NT-Cutter -veitsia taidetarvikealan liik-
keista.

Veitselld leikataan viivaa pitkin viivotinta apuna kayttaen. Veista tarvi-
taan myos taittourien viiltamiseen. Veitselld voi leikata tai viiltdd myos
kaarevia viivoja pitkin, mutta tdmé vaatii kokemusta.

Emme suosittele parranajoteran kayttamista. Sita on vaikea kayttaa
vaikka se olisi kiinnitetty pidikkeeseen, koska se on taipuisa ja
rikkoutuu helposti.

Sakset

Sakset ovat toinen térked pienoismallirakentajan apuvaline. Saksien
tulee olla keskikokoiset ja niiden tulee sopia hyvin kateen. Jokaisen
tulisi 16ytaa itselleen sopivat sakset. Saksien tulee olla teravat ja nii-
den tulee leikata kartonkia siististi saksien terdan saakka. Saksia
tulee kayttaa ainoastaan tahan tarkoitukseen.

Vaikka monet harrastelijat suosivat ainoastaan veista leikkaamisessa,
ovat sakset edelleenkin valttdmaton tydkalu kaarevien viivojen ja
rakennusosien ensimmaiseen leikkaamiseen kartonkiarkilta -
varsinkin vahemman kokeneen rakentajan kayttoon - ja siten valt-
tamattomat.

Viivotin

Viivotinta tarvitaan viiltojen vetdmiseen ja veitselld leikkaamisen apu-
valineena.

Tahan sopii parhaiten metallista tehty viivotin tai puuviivotin, jossa on
metallilla vahvistettu reuna. Muoviviivotinta voi myds kayttaa, mutta
se saattaa helposti vioittua leikkaamisen yhteydessa. Metallista tehty
viivotin ei vaanny ja siita voi vaivatta poistaa limatahrat. Viivottimen
tulee olla ainakin 30 cm pitka.

Pinsetit

Pinsetit ovat kirurgien, hammaslaakéarien ja mallirakentajien
"apukadet”. Niiden taitava kéyttaja uskaltautuu vaativiinkin ratkaisui-
hin, joissa mikaan osa ei ole liian pieni eikd mikaan nurkka ole ulot-
tumattomissa. Mahdollisuuksien mukaan kaytetaan kaksia pinsetteja:
hienokarkiset pinsetit pienia osia varten ja leveakarkiset pinsetit esi-
merkiksi rappujen ja tukipalkkien asentamiseen ja kiinnipitamiseen.
Pinsetteja hankittaessa ei kannata olla séastavainen!

Halvat pinsetit eivat sulkeudu kunnolla, joten niiden kuntoonsaat-
tamiseen tarvitaan viilaamista ja hiomista.

Joissakin erikoistapauksissa olisi hyva kayttaa pinsetteja, jotka on
varustettu kulmikkailla terilld.

Erittain hyodylliset ovat myds pinsetit, joissa jousivoimalla saddetaan
niiden aukaiseminen ja sulkeminen. Kun pinsettimia painetaan
yhteen, tera aukeaa. Téllaiset pinsetit ovat laakareiden tyovalineita.
Niitd on saatavilla alan liikkeista ja sen vuoksi ne ovat melko kalliita.

Puutikut

Puutikkuja kaytetaan lierion- ja ja kartiomuotoisten rakennusosien
muotoilemiseen ja ne ovat tarkeita kaikenlaisten pyoreiden osien
rakentamisessa. Puutikkuina voidaan kayttaa kaikenlaisia pitkia
pyoreita puuosia kuten lyijykynia tai siveltimia.

Mallirakentajaosaaja hankkii ajan mittaan itselleen esim. pyokkiset
puutikut. Niitd voi saada puusepiltd. Puutikkujen halkaisijan tulee olla
4-20 mm, pituuden véhintd@n 20 cm. Puutikut terotetaan ja hiotaan
hienolla hiekkapaperilla.

Neulepuikko

Puikon halkaisijan tulee olla 1,0-1,5 mm ja puikkoa kaytetaan pienem-
pien rakennusosien pyoristamiseen. Silla voi myos levittaa liimaa
paikkoihin, joihin on vaikea ulottua tai sita voi kayttaa apuna raken-
nusosan asentamisessa. Puikolla voi myds porata pienia reikia.

Puikon toinen paa hiotaan teravaksi ja toinen paa varustetaan puu-
nupilla, jonka ansiosta puikkoa on helpompi kasitella ja siten se on
myos turvallisempi. Puunupin sijasta voidaan kayttaa myos "Mecanor-
ma’-teranpidiketta (saatavilla taidetarvikealan liikkeista).

Parsinneula

Parsinneulaa tarvitaan erittdin pienien osien pyoéristamiseen, po-
raamiseen ja merkintdjen tekemiseen. Uurteiden tekemiseen tarvi-
taan vélttdmatté parsinneulaa (katso . . ).

Parsinneulan paahan on syyta kiinnittda esim. puunuppi.

Hammastikut

Hammastikut ovat tarkeita apuvélineita ja niita kaytetaan liiman levit-
tamiseen paikkoihin, joihin on vaikea ulottua, kapeisiin liitoksiin, liian
liiman poistamiseen seka ohuiden putkien tukemiseen.
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Liima

UHU Yleisliima (keltainen tuubi) soveltuu parhaiten malliraken-
tamiseen ja sita voidaan kayttdad melkein kaikkiin limauksiin. Hienoi-
hin ja puskuliitoksiin kéytetddn myds nopeasti kuivuvaa UHU Hart
-liimaa (sininen tuubi). Liimatuubin pipettikarki mahdollistaa saasta-
vaisen annostelun ja liman siistin levittamisen.

Vesipohjaiset, liuotinvapaat liimat eivét sovellu pienoismallin limaa-
miseen. Lisaa tarkempia limausohjeita on kappaleessa "Liimaami-

nen-.

Mallirakentamisessa tarvitaan siis seuraavat tyokalut:

Veitsi Neulepuikko
Keskikokoiset sakset  Parsinneula
Viivotin Hammastikkkuja
Kahdet pinsetit Liimaa
Puutikkuja

Nama ovat perustarvikkeita. Ymmarettavasti on olemassa viela suuri
maara muita tyokaluja ja apuvalineitd. Niitd ei nyt tdssé kuitenkaan
tilan saastamiseksi luetella.

Lopuksi sananen askartelupaikasta: rakentamisen edellytyksena ovat
poyta ja tuoli. PAydan pinnan tulisi tietysti olla tasainen ja pyyhkimista
kestava. Poydan ihannekoko on 80 x 160 cm. Pdydassa olisi hyva ol-
la kaksi laatikkoa: yhdessa laatikossa voi sailyttaa tyokaluja ja toises-
sa kokonaisia kartonkiarkkeja, yhteenrakennettuja osia, rakennus-
ohjeita jne.

On suositeltavaa kayttaa leikkausalustana paksua A 3 kokoista
pahvia (esim. piirustuslehtion pohja) pdydan suojana.

Alan osaajat suosivat muovista molemmin puolin kaytettavaa leik-
kausalustaa. Alustan hyvané puolena voidaan pitaa sité, ettd mahdol-
liset pintaviillot sulkeutuvat itsestaan ja siten sen elinikd on pitka.
Vaikka leikkausalusta on melko kallis, sen hankinta kannattaa, jos
aikoo askarrella muutoinkin. Esimerkiksi "HANSA Cut-mat” -leikkau-
salustoja on saatavilla alan liikkeista.

Mallirakentamisessa (kuten tyoskenneltdessa kirjoituspdydan aares-
sd) on valon hyva antaa tulla edesta tai vasemmalta - tietysti
vasenkétisille oikealta. Ei ole aina mahdollista sijoittaa pdytad sopi-
vasti valonlahteen mukaan. Sellaisissa tapauksissa ei pida kayttaa
loistevaloputkia silmien turvallisuuden takia. Kirjoituspdydan 100 W
himmed lamppu on taysin riittdva. Kahta valonléhdetta kéytettdessa
riittda kaksi 60-75 W himmeaa lamppua.

Lopuksi todettakoon, etta hyvan ja esteettisen lopputuloksen takaami-
seksi rakentamisen aikana kannattaa pitaa kadet puhtaina.

Numerot, viivat ja symboolit

Mustat numerot

Kaikki rakennusarkin osat on merkitty juoksevin mustin numeroin.
Taten mallin osien yhteenrakentamisen jérjestys on ennalta maaratty
ja tata jarjestysta kannattaa ehdottomasti noudattaa.

Punaiset (tai varilliset) numerot

Namé ovat viitenumeroita ja ne tarkoittavat osaa, joka on limattava
ko. paikalle.

Viivakoodit

Mustat, paksuhkot viivat ovat ariviivoja. Naita
viivoja pitkin leikataan kuten jo edellda on mainittu veitsella tai saksilla
viivotinta apuna kayttaen.

On tarkeaa, etta leikkaaminen tapahtuu mahdollisimman tarkkaan vii-
van keskelté. Tarkka leikkaaminen on térkead osien yhteensopimisen
kannalta.

Lisaohjeita 16ytyy kappaleesta "Leikkaaminen”.

Pistekatkoviiva tarkoittaa taittamista. Viivaa pitkin
viilletaan veitsella varovasti kartongin etupuolelta. Kaytanndssa tdméa
tarkoittaa sita, ettd 1/3-osa kartongin paksuudesta viilletdan viivaa
pitkin ja viilto taitetaan sen jalkeen siististi. Kokoamisohjeissa lukee
tallaisissa tapauksissa "taitetaan kaantopuolelle”.

Rakennusosan veitsella viiltdminen on suoritettava ennen osan
leikkaamista arkilta.

Joskus voi kdydé niin, etta taittoviiva viilletdén vahingossa Iapi. Se ei
kuitenkaan maata kaada. Koska osaa ei ole kokonaan irroitettu arkil-
ta, sen lapiviilletty taittoviiva teipataan kaantopuolelta.

Katkoviivat tarkoittavat taittoviivoja, jotka pitaa
viiltaa veitsella arkin kaantopuolelta. Viivan paat merkitdédn neulan
pistoilla ja arkin k&antopuolelle vedetdan viilto neulanpistosta toiseen.
Kokoamisohjeissa lukee téllaisissa tapauksissa "taitetaan etupuo-
lelle”. Taittoviivat voidaan viiltaa veitsella myos siten, etté rakennus-
osan oikea puoli painetaan ikkunaa vasten ja viiva kopioidaan
pehmedlld lyijykynalla kaantdpuolelle. Tahén tarkoitukseen voi kayt-
taa myos hiilipaperia ja terdvaa (ei kuitenkaan liian teravad) esinetta
apuvalineend, jolla viiva voidaan kopioida kartongin kaantopuolelle.

Kokeneet ja taitavat rakentajat voivat vahin vaivoin valmistaa apuvali-
neen opaalilasista, puusta ja hehkulampusta. Lapivalaisutekniikan
avulla on helppo viiltaa kartonkia kaantopuolelta.

Kaikki taittoviivat eivat ole suoria viivoja - ja sen vuoksi kaarevat viivat
pitaa aina viiltdad ensin vapaalla kadellda. Tama ei ole kuitenkaan
vaikeaa ja harjoitus tuo lisaa taitoja.

Nama viivat kuvaavat kuviteltua viivaa. Naiden
viivojen rengaspisteet merkitddn neulalla. Kartongin kaantépuolella
kyseiset kohdat yhdistetdéan viivottimella ja viivotinlinjaa pitkin viil-
letaan parsinneulalla. Téssa kaytetdan ainoastaan sen verran
voimaa, etta kartonkiin muodostuu hieno uurre. Uurreviiva taitetaan
varovasti taaksepéin ilman etté se muodostaa teravan kulman.

—— ——

Uurreviiva voidaan tehdad my6s kuulakérkikynén patruunaa hyvaksi
kéyttaen. Tassé tapauksessa patruunan kérjen pitaa olla hieno ja
patruunan tulee olla taysin tyhja.

Lopuksi vield muistutus siita, ettd viiltojen vetaminen ja uurtei-
den tekeminen on tapahduttava ennen kuin rakennusosa leik-
ataan arkilta.

—-.—.——  Kaksoispistekatkoviivat tarkoittavat limattavien
rakennusosien rajoja. Naita viivoja pitkin ei vedeta viiltoja eika uurtei-
ta. Liimattavan osan numero on merkitty punaisella kaksoispis-
tekatkoviivan sisépuolelle. Kaksoipistekatkoviivoja ei ndy valmiissa

mallissa.

- Taman nuolen merkitsemaa viivaa pitkin
erotetaan kaksi osaa toisistaan.

- Tamén nuolen merkitsemaa viivaa pitkin
leikataan seuraavaan poikkiviivaan saakka.

Y, Ristiviivoin varjostetut pinta-alat on leikattava

rakennusosasta ennenkuin osa irrotetaan arkilta.
Suuret pinta-alat leikataan saksilla tai veitsella;
pienet pyoreét pinta-alat voidaan poistaa neulaa
apuna kayttaen. Joissakin tapauksissa poistetta-
vat osat sisaltavat rakennusosia, jotka
kannataa huomioida.

Pienet ja pyoreat pois leikattavat osat voidaan poistaa reikapuris-
timella.



Vahvistusosat

Rakennusarkeilla on runsaasti vahvistusosia, -renkaita ja -levyja. Nai-
den osien avulla voidaan vahvistaa ontot osat, joihin ne liitetaan.
Vahvisteet leikataan ensin epatarkasti, ne limataan esimerkiksi pii-
rustuslehtion pahville ja vasta kuivumisen jalkeen ne leikataan
tarkkaan. Naiden osien limaamiseen ei koskaan kaytetd UHU-hart -
limaa - on parempi odottaa, kunnes liima on taysin kuivunut.

Rakennussarjaan kuuluu kaksi tyhjaa kartonkiarkkia vahvistus-
osia varten. Vahvistuskartonkia voi saada ilmaiseksi esimerkiksi
painotaloista. Kartongilla olevat mahdolliset tekstit yms. eivéat ole
haitaksi.

Vahvistusosien tulisi olla 0,5-0,7 mm paksuja.

Hyvin kuivuneet ja siististi leikatut vahvistusosat voidaan asentaa
kahdella tavalla:

1. Sopivaksi leikattu vahvistusosa tydnnetdan rakennusosan suu-
remmasta aukosta sisaan, kunnes se tormaa liitosrenkaaseen.
Taman jalkeen rakennusosan ja vahvistusosan valiseen kulmaan
puristetaan limaa etu- ja takapuolelta. Vaihtoehtoisesti voidaan
limaa sivella vahvistusosan kapeille reunoille tai rakennusosan
litosrenkaan sisépuolelle ennen vahvistusosan asentamista.

2. Jotkut, varsinkin lierionmuotoiset tai soikeat, litosrenkaattomat
rakennusosat, on lujitettava vahvistusosilla. Ensin todetaan
vahvistusosan taydellinen sopivuus. Seuraavaksi sivellaan hie-
man liimaa rakennusosan sisasivulle. Tamén jalkeen vahvistus-
osa asennetaan ulkopuolelta, ja painetaan, kunnes sen pinta
kiinnittyy rakennusosan ulkoreunaan.

UHU Hart -limaa ei koskaan tule kéyttaa vahvistuosien limaamiseen
(termi "liitosrengas” on kuvattu kappaleessa “"Liimaaminen”.)

Kartonki on orgaaninen materiaali ja se valmistetaan selluloosa-
kuidusta ja limasekoituksesta monimutkaisella menetelmalla. Sellu-
loosakuitua saadaan mm. ennen kaikkea Pohjoismaiden metsien
puista. Korkean painotekniikan vaatimukset tayttdva ja malliraken-
tamiseen soveltuva kartonki kdy vield 1&pi monimutkaisen jalostus-
prosessin. Ei ole kuitenkaan ylikorostettua sanoa, ettd kartonki on
elava materiaali ja ettd se on altis ilmaston vaikutukselle moni-
mutkaisesta ja teknisesta valmistusmenetelmasta huolimatta.

Jos ympériston lampdtila ja ilmankosteus vaihtelevat, kartonki joko
laajenee tai kutistuu. Vaikutus on yleens& pieni eika sité tarvitse
huomioida. Vahvistettujen rakennusosien kohdalla ilmio voi kuitenkin
korostua kartongin paksuuden ja liman takia. Tast4 johtuen vahvis-
tusosat eivat aina sovi parhaalla mahdollisella tavalla, vaikka ne olisi
leikattu tarkasti. Asian voi korjata seuraavalla tavalla:

Liiman kuivumisen jalkeen vahvistusosat leikataan hieman &ariviivo-
jen ulkopuolelta. Sen jéalkeen sovitetaan iiman limaa.

Jos osa on liian suuri, sita hiotaan hienolla hiekkapaparilla (vahintaa
numero 400). Jokaisen hiomiskerran jalkeen osa sovitetaan uudel-
leen. Jos ero on liian suuri, saksilla tai veitselld leikataan ensin ohut
liuska ja hiotaa taas sen jélkeen. Toistetaan, kunnes osa sopii moit-
teettomasti.

Erittéin harvoin rakennusosa voi iimastollisista syista kutistua. Myds
tdmé voidaan korjata: noin 1,0 mm levea sopivan mittainen paperi-
liuska liimataan vahvistusosan kapeampaa puolta pitkin - kunnes osa
on sopivan kokoinen.

Vahvistusosia korjattaessa tulee huomioida, ettd kuvatut korjaukset
suoritetaan osan joka suuntaan, siis pyoreiden ja soikeiden osien ym-
pari ja kulmikkaiden osien kaikki sivut.

2. Pienoismallin rakentaminen

Ennen pienoiskartonkimallin rakentamisen aloitusta kannattaa omak-
sua seuraavat, tarkkaan kuvatut ja perusluontoiset mallirakennus-
tekniikat. Muutamat apumenetelmat yksinkertaistavat rakentamista ja
johtavat taten hyvaan lopputulokseen.

Naihin arvokkaisiin ohjeisiin voi rakentamisen aikanakin tukeutua.

Ensimmainen askel:
Leikkaaminen

Kaikki arkit levitetaan pdydalle, niista etsitaan rakennusohjeiden ja
pohjasunnitelman mukaiset osat ja luodaan yleiskuva mallin raken-
tamisesta. Tama on tarkea vaihe, silld mallirakentajan on ajateltava
eteenpdin. Ehk& mallirakentaja haluaa rakentaa yhden tarjolla ole-
vista vaihtoehdoista tai hén haluaa taydentaa mallin esimerkiksi
lisdédmalla valaistuksen ja rakentaa useammat kuin suunnitellut osat
likkuviksi. Laitos voidaan myos sisustaa omien suunnitelmien mu-
kaan. Sellaiset muutos- ja lisatyot vaativat lisdsuunnittelua saavutetun
rakennustason lisaksi. Jokaisen rakennusmestarin taytyy tietdéd pe-
ruskived muuratessaan millainen katosta tulee, jotta savupiippu
voidaan asettaa oikealle kohdalle. Sen takia rakentajalla pitdé olla
selvé kuva mallin rakentamisesta.

Viivat tulee leikata tarkkaan keskikohtaa pitkin

Karsimattdmyyden ja liian innostuksen aiheuttaman epétarkan tyon
tulokset havaitaan viimeistdan rakenneryhmien yhteensaattamisen
yhteydesséa. Joka puolelta pilkistaa valkoisia kohtia ja epatarkat
saumat harottavat. Suorakulmaiset poikkileikkaukset ovat kallellaan ja
pyoreat poikkileikkaukset ovat soikeita. Lyhysti sanottuna pienois-
malli epaonnistuu. Jos leikkaaminen suoritetaan tarkasti, pienoismal-
lin voi valmiina asettaa vaikka vitriiniin ihailtavaksi.

Kerrallaan leikataan vain juuri tarvittavat osat

Kaikkia osia ei voida kuitenkaan heti tyostaa. Siksi osien kaatopuo-
lelle on syyta merkitd osan numero, sillé leikatessa mustat numerot
katoavat. Erittain pieniin osiin ei ole mahdollista merkita numeroa, sik-
si niiden kanssa on syyta olla huolellinen varsinkin avonaisen ikkunan
lahella.

Nyt itse leikkaamiseen. Vaikka monet harrastajat kayttavat vain
veistd, saksia ei kuitenkaan korvaa mik&an. Molemmat tyokalut ovat
tarpeen.

Veitsi leventaa leikkausreunoja, kuten oheinen kuva osoittaa.

veitsi

kartonki

leikkausalusta

Kartonkia veitselld leikatessa kartongin eri kerrokset 1dystyvét ja
leikkausreuna levenee. Kovalla leikkausalustalla (puu tai lasi) levene-
minen on vahadisempaa, mutta tdssa tapauksessa veitsi tylsyy no-
peammin.
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Saksia kéytettdessa leikkausreunasta tulee aivan toisennakdinen.
Sakset painavat tasapuolisesti sekd kartongin oikeaa puolta etté
k&antopuolta ja ne saavat aikaan kapeat ja siistit leikkausreunat.

/>

'\

leikkausreuna
veitsella leikattuna

leikkausreuna
saksilla leikattuna

‘\

Tasta syysta saksia kéytetdan vasinkin kaarevien viivojen leikkaa-
miseen, koska kyseiset kaarevat kohdat tulevat olemaan nakyvilla
valmiissa mallissa ja siksi niiden on oltava erittain siistit. Saksilla
leikatessa on tarkeaa ohjata kartonkia eiké saksia. On hyva tottua
avamaan sakset kokonaan ja leikatessa sulkemaan ne lahes kérkiin
saakka. Leikattavaa osaa ohjataan siten, etta se leikataan viivan
keskeltd. Jos saksia koko ajan avataan ja suljetaan, leikattaviin osiin
tulee helposti kulmia. Niita ei voi kuitenkaan valttaa erittdin kaarevia
osia leikattaessa.

Suoria viivoja voi leikata siististi vain veitsella viivottimen avulla.

Saksilla ei voi leikata erittdin pienia osia, joista erotetaan vield
pienempia pinta-aloja. Nama ty6t voidaan suorittaa ainoastaan veit-
sella.

Muista: osan aariviivat leikataan vasta sisapinta-alojen jélkeen,
muuten osa voi repeytya.

Leikatessa veista pidetadn melkein pystyasennossa; leikkausreunat
tasoitetaan varovasti kynnella (tai paperiveitselld).

Pyoristaminen

Monet osat pitaa pyoristdd ennen tyostamistd. Aikaisemmin suositel-
tiin osien pyoristamista terdvan reunan (esim. pdydan reunan) avulla.
Tata voidaan kuitenkin pitda vanhentuneena menetelméné ja epa-
sopivana pienoismallin rakentajalle, koska se ei johda hyvaan tulok-
seen. Vanhanaikainen kasittely saa aikaan enemman taittoja kuin
erinomaisia pyoristyksia. On erittdin tarkedd muotoilla siistilta
nayttavan pienoismallin osat niin, ettd ne pysyvat kuin itsestaan
toivotussa muodossa.

On kuitenkin mahdotonta tayttaa asetetut korkeat vaatimukset kayt-
tamalla ylldkuvattua alkeellista menetelmaa.

Sormia ja kasia apuna kayttdmalla paastaén huomattavasti parem-
paan lopputulokseen: siististi leikattu osa asetetaan painettu puoli
alaspain kdmmenelle ja osan kaantdpuolta rullataan kevyesti ja ta-
saisesti painaen ranteen suuntaan pyoreéalla, sopivan kokoisella puu-
tikuilla. On helppo néhda, miten osa muuttaa muotoaan. Puutikun
epasaannollisen liikkeen aiheuttamat vahaiset epatasaisuudet voi-
daan poistaa liikuttamalla puutikkua edestakaisin ko. kohdalla.

Edelleen on havaittavissa, ettd seuraamalla pydristysohjeita on mah-
dollista aikaansaada moitteettomia kaaria haluttuihin kohtiin. Koke-

muksen kautta rakentaja oppii kayttamaan sopivasti voimaa paastak-
seen parhaaseen tulokseen.

Pienet osat muotoillaan ensin kdmmenen ulkoreunan avulla. Avo-
naisen kaden lihakset ovat jannitetyssa tilassa, joten ne toimivat vas-
tuksena puutikun paineelle. Lihakset rentoutuvat siind suhteessa,
miten paljon katté kouristetaan. Puutikun aiheuttama paine kasvaa ja
osa pyoristyy enemman.

Lopulliseen muotoiluun kaytetdan apuna sormenpaita, jotka saavat
aikaan melko suuren vastuksen puutikulle (tai neulalle). Sormituntu-
maa hyvéksi kdyttden osien muotoileminen ei voi epéonnistua.
Rakentaja tulee huomaamaan, ettd tyostdmista on jatkettava kunnes
osat pysyvat itsestdan pyoristettyina.

Ohuiden putkien pyéristaminen ei ole helppoa kokemattomalle. Seu-
raava neuvo voi olla avuksi: ensin osa leikataan epatarkasti ja osan
kaantopuolelle vedetaan pituussuuntaan mahdollisemman monta
uurretta.

Uurteiden aikaansaaminen selvitettiin jo edella.

Osa taivutetaan varovasti suunnilleen toivottuun muotoon, se tasoite-
taan, leikataan siististi ja saatetaan lopulliseen muotoon pydristamal-
la hyvin. Putket on ensin parasta muotoilla aiottua tiukemmiksi. Kun
putkia hieman avataan, leikkausreunat pysyvat toisissaan kiinni ja
liima voi rauhassa kuivua.

Liimaaminen

Ennenkuin osat liimataan yhteen, ne on ensin sovitettava (siis ilman
liimaa). Osat, jotka suljetaan laatikkomuotoon tai liimataan kiinni
seinaan ja suljetaan, sisaltavat liteosan. Liiteosan tarkoituksena on
yhdistaa rakennusosat. Liiteosat ovat joko suorakaiteen tai puolisuun-
nikkaan muotoisia. Ne taivutetaan, niille sivellaan limaa ja ne kiin-
nitetdén vastakappaleeseen. Liika lima poistetaan hammastikulla.

Myds liiteosat voidaan liimata kiinni osiin, jotka pyoristetadén ja
limataan lierion tai keilan muotoon (esimerkiksi savupiipput, séiliot,
kaantyvat osat ja kupolit, jne.). Mutta koska néissa tapauksissa kar-
tongin reuna jaisi nékyviin, pitaa lierion- ja kartionmutoisten rakennus-
osien liiteosat leikata erikseen ja liimata ne osan alapuolelle puo-
livaliin saakka (siis kaksoispistekatkoviivaan saakka).

Saumaa suljettaessa syntyy portaaton siirtyma, josta tulee sita siis-
timpi ja nakymattdomampi mitd suorempia molemmat leikkausreunat
ovat. Sen vuoksi halutaan tassé vield kerran muistuttaa veitsen kayt-
tamisesta leikkaamisessa.

Muutamat liteosat ovat kuitenkin kiinni ko. rakennusosissa, joten liitos
jaé@ nakyviin. Kysymyksessé ovat talléin rakennusosan koristeosat.
Liiteosat voidaan joko jattaa paikoilleen tai ne voidaan irrottaa ja
liimata puskuliitoksin ilman liiteosaa.

Vahvistusrenkaat, jotka limataan rakennusosan alapuolella ja jotka
siten myds pyoristetaan osan kanssa, ovat avuksi useampien lierion-
ja kartionmuotoisten osien yhdistamisessa. Liiteosa sitoo rakennus-
osan valmiiseen rakennuselementtiin, mutta vahvistusrenkaat ovat
avuksi useampien eri rakennuselementtien yhdistdmisessa.

Erikseen alapuolelle limatut vahvistusrenkaat takaavat portaattoman
siirtyman rakennuselementisté toiseen.

Paras mahdollinen pydristettyjen, liiteosilla ja vahvistusrenkailla
varustettujen rakennusosien tyostdmistapa on seuraava:

Rakennusosa leikataan siististi ja pyoristetaan kunnes se pysyy itses-
taan toivotussa muodossa. Erikseen leikattu ja pyoristetty liteosa
limataan rakennusosan reunan alapuolelle ja liman kuivuttua raken-
nusosa suljetaan. Jaljelle jaanyt vahvistusrengas pydristetaan (hie-
man tiukemmin kuin tarpeen kartongin jannityksen poistamiseksi) ja
se liimataan asteittain sille tarkoitettuun suljetun rakennusosan
aukkoon. Kaytannon syista liiteosia ja vahvistusrenkaita ei sivella
liimalla vaan lima sivelldan rakennusosan kaantépuolelle niihin koh-
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tiin, joihin vahvistukset kiinnitetaan. Liiteosia ja vahvistusrenkaita
liimattaessa liima leviaa osan sisapuolelle eika pursu sielté ulos.

Miksi pitaa kayttaa tata hieman monimutkaista tekniikkaa?

Huomioi: jos liteosa ja vahvistusrengas limattaisiin ennen pyoris-
tamista, niisté jaisi jaljet osan painetulle puolelle rakennusosaa muo-
toiltaessa - ja se ei kaunistaisi valmista pienoismallia.

Kuivuneeseen rakennuselementtiin voidaan siis limata tarvittavat
vahvisteet.

Valmiit lierién- ja kartionmuotoiset rakennuselementit, esim. savupiip-
pu tai kupoli yhdistetaan siten, etta ko. elementin vahvisturenkaaton
paa vedetdan toisen vahvistusrenkaalla varustetun elementin yli. Lii-
ma sivellaan vahvistusrenkaattoman osan sisapinnalle. Usein on
kéytanndllistd painaa kynnelld vahvistusrengasta - siirtymasté ele-
mentista toiseen tulee talloin siisti. Hienokarkinen pinsetti ajaa saman
asian. Suuremman halkaisijan ollessa kysymyksessé vahvistusren-
gasta tulee leikata halki saannéllisin valimatkoin pistekatkoviivaan
saakka.

Useimmat liimat - kuten myds suositeltu UHU - sisaltavat tekohartsia,
joka on liuotettu liuotesekoitukseen. Liuote haihtuu niin nopeasti, ettei
se ehdi paasta vaikuttamaan kartonkiin. Liuotteen nopeasta haihtu-
misesta johtuu myos liman nopea kuivuminen.

UHU Yleisliima (keltainen tuubi) pysyy elastisena; sen vuoksi se on
erittdin sopiva kaikenlaisiin pienoismallitéihin. UHU Yleisliman tila-
vuus ei muutu liiman kuivuessa. Osan kuivuttua limauskohdassa on
suunnilleen sama maara liimaa kuin sita oli siihen levitettdessa.

UHU Hart -lima (sininen tuubi) erottuu tassé suhteessa UHU Yleislii-
masta. Liima muuttuu selluloidin tapaiseksi. UHU Hart kuivuu myés
huomattavasti nopeammin ja sopii taten puskuliitoksiin. Seuraavassa
kappaleessa kasitellaan lahemmin puskuliitoksia. Yleensa UHU Hart
ei sovi yleisliimaksi, silld sen tilavuus pienenee huomattavasti ja
limatut rakennusosat voivat vaantya.

Suosittelemme liimojen tuubikokoa 35 g.

Vesipohjaiset liuotinvapaat liimat eivat sovellu pienoismallien
rakentamiseen kartongista.

Seuraavassa muutamia hyodyllisia ohjeita liman kasittelemiseen:
Kun tarvittava maara liimaa on puristettu ulos tuubista, on tarkeaa
levittad lima nopeasti ja tasaisesti kaikkiin limauspintoihin, jotta lii-
mauksista tulisi pitavat. Tahan tarkoitukseen kaytetddn hammas-
tikkua. Mutta silti on tarke&a kayttaa limaa niin saastelidaasti kuin
mahdollista. Kaikissa UHU Hart -tuubeissa on muovinen pipettikarki,
jonka kayttoa suositellaan myds UHU Yleisliman kanssa. Pipettikarki
mahdollistaa liman sééstelidan ja tasmallisen levittdmisen.

Pipettikarkeen kuuluvan korkin voi korvata nuppineulalla, silld pipet-
tikarjen korkki limautuu nopeasti kiinni ja sen puhdistaminen olisi
aikaavievaa ja monimutkaista. Nuppineulan karkeen kuivuneen liiman
voi helposti raapuuttaa pois veitsella.

Ulkoseinia liimatessa tulee kéayttdd mahdollisuuksien mukaan viela
saasteliaammin liimaa, jotta pienoismallin ulkonakd sailyisi siistina.
Liika liima voidaan poistaa hankaamalla ko. kohtaa sormenpaalla;
teravista kulmista lima voidaan poistaa hammastikulla. Jos liima on jo
ehtinyt kuivua niin kovaksi, ettd sitd ei voi enaa raaputtaa pois,
voidaan liika lima poistaa levittdmalla ko. kohtaan lisaa limaa. Tata
menetelmaa kannattaa ensin kokeilla vahemman nakyviin kohtiin.

Puskuliitokset

Rakennusohjeissa puhutaan myos puskuliitoksista. Tasta on mainittu
jo edelld.

Puskuliitoksilla tarkoitetaan sita, etta rakennusosat liitetaan yhteen
iiman minkaanlaista liteosaa ainoastaan liiman avulla limaamalla
reuna toista reunaa tai kulmaa vasten.

Oleellinen ero puskuliitosten ja liiteosia hyvaksikayttavan limaamisen
valilld havainnollistuu seuraavista kuvista:

liimaaminen liiteosien avulla

liiteosa

... puskuliitokset

Puskuliitokset ovat hieman hankalia, silléd osia on pidettava kiinni niin

kauan kunnes lima on téysin kuivunut. Sormituntuman liséksi tasséa
tarvitaan vakaata katta ja paljon karsivallisyytta.

Nyt voidaan kysya: Koska puskuliitokset ovat hankalia, miksi pienois-
mallin rakentajat eivat keksi parempaa keinoa?

On helppo vastata tahan kysymykseen: mita tarkempi pienoismalli on,
sitd enemman siiné on erittdin pienid osia, eika niita voi varustaa lii-
teosilla.

On selvaa, etta sellaiset osat voidaan liimata vain puskuliitoksin.
Kukapa haluaisi olla toteuttamatta tarkkaa pienoismallia ainoastaan
vahaista lisdvaivaa aiheuttavien puskuliitosten takia? Tassa yhtey-
dessa mainittakoon seuraavaa: talld menetelmalla limattavat osat
eivat ole kantavia tai muotoilevia. Niilla ei ole mitaan tekemista mallin
kantavuuden kanssa. Naiden osien tarkoituksena on taydentaa mallin
ulkonakaa.

Poikkeuksen muodostavat ne vahvistusosat, jotka joka tapauksessa
liimataan puskuliitoksin rakennusosiin jo kuvatulla tavalla.

Miten puskuliitokset tehdaan?

Ensin on tarkeaa, kuten jo kappaleessa "Pyoristaminen” selitettiin, et-
ta liimattavat osat - varsinkin lierion- ja kartionmuotoiset - muotoillaan
huolellisesti pysymaan halutussa muodossa. Taman jalkeen limatta-
van osan yhdelle reunalle sivelld&n varovasti tarvittava maaré limaa.
Tassé tapauksessa on parasta kayttada pipettikarkista UHU Hart -lii-
maa.

Reunoja painetaan yhteen niin kauan, kunnes liima on kuivunut.
Valmis.

Tassa yhteydessé on hyva muistaa, ettd kuivuessan UHU Hart -lii-
man voluumi pienenee huomattavasti ja tasta voi olla seurauksena
osien epasuotuisa taipuminen. Tata limaa kannattaa siis kayttaa
s&asteliaasti. Seuraavat kuvat havainnollistavat lian UHU Hart -liman
kéytosta johtuvat seuraukset:



(Piirrety liioitellusti selkeyden vuoski)

bin liimattu

1 paljon UHU Hart -liimaa

Pienoismallin
viimeisteleminen

Tassa on kysymys pienoismallin viimeistelytdista. On vaikea paattaa
mista alkaa, silla mallin ulkonékéa voi parantaa ja sen varustetasoa
voi tdydentaé lukemattomilla eri tavoilla. Téssa voidaan antaa aino-
astaan muutamia vinkkeja.

Tosiasia on, ettd nykyisen korkeatasoisen kartongin, painovérien ja
painotekniikan ansiosta mallista on kyetty rakentamaan lahes alku-
perdismallia vastaava, eika siind periaatteessa ole enaa juuri mitaan
parantamista. Siten pienoismallirakentajat voivat vain hyédyntaa
rakennusarkkien tarjoamat mahdollisuudet. Ainoastaan alan
asiantuntijoita voidaan suositella mallin olennaiseen muuttamiseen,
koska se johtaa kokonaisten rakennusryhmien uudelleen suunnitte-
luun, silla:

Mita suurempi mallin mittakaava on, sit tarkemmin yksityiskohdat
voidaan ottaa huomioon. Mita pienempi mittakaava on, sitd epa-
tarkemmat yksityiskohdat tulevat olemaan. Tasta johtuu, etté joitakin
yksityiskohtia korostetaan ja jotkut voidaan jattaa kokonaan pois. Ma-
teriaalin, joka mittakaavassa 1:10 nayttaa rakeiselta, pitéisi olla mit-
takaavassa 1:100 siled.

Tasta johtuen mittakaavaa 1:90 pienemmaét tarkat pienoismallit nayt-
taisivat melko pitkéstyttavilta.

Taman vuoksi materiaalin pintarakennetta painotetaan sen véria
muuttamatta. Tiilet, putkistot, ikkunoiden puitteet jne. nayttavat siten
epatodenmukaisilta, mutta niilld on suuri vaikutus katsojaan. Tasta
syysta onnistunut malli nayttaa aina elavalta. Mallirakentajan tulee
itse seka teknisesti etté taiteellisesti arvioida ja soveltaa ko. tekijoi-
den vaikutusta pienoismallin ulkonakoon.

Tassa ei myoskaan paddyta antamaan ohjeita siita, miten savupiippu
saadaan ndyttdmaan savua péaastavalta, miten asennetaan vilkkuva-
loja ja moottoreita, miten ikkunat ja ovet saadaan aukeamaan tai mi-

ten rakennukset sisustetaan. Naista seikoista voisi kirjoittaa kirjan.
Lisavarusteiden rakentaminen vaatisi jo eri tason tyokalut. Lisaksi
rakentajan tulisi hallita eri rakennusmateriaalien, kuten metallin,
muovin ja puu tydstamismenetelmat ja olla séhkotekniikan asiantunti-
ja.

Mutta on olemassa joitakin yksinkertaisia tapoja kohentaa jo erittéin
hyvaa pienoismallin ulkonékoa. Seuraavat ohjeet on valittu mahdol-
lisimman vahaista tyokalujen tai muiden apuvalineiden kéyttoa silmal-
& pitaen.

1. Aloitetaan yksinkertaisilla ohjeilla kohentaa pienoismallin
ulkonakoa: Leikattaessa, viilettdessa ja taitettaessa voidaan
havaita, ettd nain aikaansaadut leikkaus- ja taittoreunat jaavat
valkoisiksi. Vaikka rakentaja tyoskentelisi erittdin huolellisesti,
valkoiset reunat voivat silti jadda nékyviin valmiissa mallissa.

Asia voidaan korjata siten, etta valkoiset reunat varjataan ko.
rakennusosan varisiksi. Tahan tarkoitukseen voidaan kayttaa
melkein kaikkia vareja. Edullisin ratkaisu on kayttaa vesivéreja.
Kuudesta varisté voidaan sekoittaa kaikki tarvittavat varivaihto-
ehdot. Vari sivellaan valkoisille reunoille hienolla siveltimelld
(koko 0 tai 1), ei kuitenkaan liian mérkana. Ennen seuraavaa
tyévaihetta varin pitaa antaa kuivua. Hyviin tuloksiin paastaan
TEMPERA- ja PLAKA-vareilla tai huopakynilla.

Metallinsavyisten rakennusosien valkoiset reunat voidaan
kasitella nitro- tai emalimaalilla, joita kdytetdan rakennettaessa
pienoismalleja muovista.

Kaytettaessa eripohjaisia vareja tai maaleja pitda muistaa kayt-
ta& kuhunkin omaa sivellinté.

Tahéan ei kuitenkaan lopu vérittamista tai maalaamista kasit-
televa kappale: joskus voi olla tarpeen asettaa pienoismalli ulos
naytteille. Talloin malli tulee suojata saankestavaksi. Pienois-
mallia ei sovi kasitella milla tahansa maalilla. Maali voi imeytya
kartonkiin.

Tata tarkoitusta varten pienoismalli sivelladn ensin nestemai-
selld muovilla. Sitd on saatavana maalausalan likkeista (esim.
FLUGGER-seinapinnoite). Tdma tuote on juoksevassa muodos-
sa, variltddn vakoinen kuten maito, sivellettaessa se muuttuu
siniseksi ja taysin kuivuttuaan se on lapinékyva ja mattapin-
tainen.

Jos leikkaus- ja taittoreunat on kasitelty, on syyté kokeilla etuk&-
teen miten nestemainen muovi vaikuttaa ko. pintojen variin.

Kasittely nestemaisella muovilla tarjoaa tavallisesti varsinkin
arkkitehtuurimalleille riittdvan suojan. Jos pienocismalli aiotaan
maalata taysin Kiiltavaksi, talloin esikasittely nestemaisella
muovilla on valttdmaton ennen varsinaista maalaamista.

Maali voidaan levittaa varovasti littedlla ja levella siveltimella tai
se voidaan sumuttaa suoraan purkista. Padsaantoisesti kaikki
nitro- ja hartsimaalit ovat sopivia - on kuitenkin parasta noudat-
taa varmistajan ohjeita.

Nitromaaleja kéytettdessa pitdd huolehtia riittavasté tyoskente-
lypaikan tuuletuksesta ja on myos syyté valttdé hengittdmasta
epaterveellisia paastoja.

Pienoismallirakentamisen oleellinen etu on siina, etta kaikki
varisavyt seké saan ja ajan aiheuttamat jljet on helppo saada
aikaan.

Tassé yhteydessa huomautetaan kuitenkin vield maalaamisen
perustavaa laatua olevasta muutoksesta:

Arkkitehtuurimallien ystavéat voivat saada pienoismallin ulko-
nadn nayttdmaan silta, kuin mallia valaistaisiin valoheittimilla.
Tata tarkoitusta varten sopivasti leikattua kartonkia kiinnitetaan



nuppineuloilla pienoismallin niihin kohtiin, joihin valon kuvitel-
laan kohdistuvan. Koko pienoismalli maalataan tummanhar-
maalla, tummansinisella tai mustalla maalilla paitsi kartongin
peittdmilté kohdilta, kuitenkaan saavuttamatta taysin peittdvaa
pintaa. Kartonkipalat poistetaan ja nama ikaan kuin valonheit-
timilla valaistut pinnat varjataan akvarellimaalauksen tapaan
erittéin kirkkaalla keltaisella tai valkoisella varilld korostamaan
kuvitellun valon vaikutusta. Véari voidaan myds sumuttaa pur-
kista tai siind voidaan kayttaa airbrush-tekniikkaa.

Kuten pyoristamisen yhteydessa todettiin, kartongin muotoile-
minen siististi onnistuu ainoastaan yhteen suuntaan. Tasta joh-
tuen pienoismallin rakentaja joutuu hieman "fuskaamaan” ra-
kentaessaan esimerkiksi puolipalloja ja vastaavia osia: han
joutuu hajottamaan puolipallon lieridméisiin renkaisiin. Taten
valmiin osan pituuskaaressa on havaittavissa vahaisia taittoja.
Suurimmissa rakennusosissa ne eivat haittaa ja pienimmissa
osissa ne ovat valttdmaton paha.

Téman vuoksi burnishing-tekniikan (muovaava hienotydme-
netelma) kayttamista suositellaan ainoastaan harjaantuneille
osaajille. Tama tekniikka juurtaa alkunsa anglo-amerikkalaises-
ta pienoismallirakentamisesta. Tekniikka on seuraavanlainen:
kaikki kupolinmallisen rakennusosan lieriomaiset renkaat
varustetaan ja liimataan liitenosien ja vahvistusrenkaiden
kanssa. Vahvistusosia ei vield kuitenkaan limata. Kun vahvis-
tusrenkaat ovat kuivuneet, ne asetetaan yksitellen kovakumi-
alustalle painettu puoli alaspain. Téahan takoitukseen kdy myods
suurikokoinen pyyhekumi.

Metallisella tyostolusikalla (saatavilla arkastelu- tai taidetarvike-
likkeista) tyostetddn vahvasti painaen renkaan sisapinnasta
painamattoman pinnan suuntaan pyorein likkein. Tuloksena on
|&hes kuulanmuotoinen pinta.

Kaikki renkaat kasitellaan talla tavalla, ne varustetaan jo kuva-
tulla tavalla ja liitetd@n rakennusosaan. Tama késittely aiheuttaa
kartongin selluloosakuitujen katkeamista ja taten materiaali
menettdd huomattavan osan kantavuudestaan. Tata loppukasit-
telya ei suositella aloittelijoille.

Tarkeé vaihe pienoismallin, varsinkin esilla olevan mallin vii-
meistelyssa, ovat rappujen kaiteet, rintamuurit tai sisdanvedetyt
katot. Kartongista ei voi valmistaa luonnonmukaisen nakdista
kaidetta. Kaiteen voi valmistaa ainoastaan liuskoista, joihin on
painettu kantavat osat. Todellisuudessa niiden valissé on ilmati-
laa - silla kaide ei ole mikaa lauta-aita ja siina on tolpat, jotka on
yhdistetty toisiinsa ketjuin, teréslangoin, putkien tai teraspuikko-
jen avulla.

On erittdin vaikea saada aikaan alkuperdisen mallin mukaista
kaidetta. Koska kaidemateriaali k&ytetdan usein liiteosana, on
tama seikka huomioitava jo etukateen.

Kokemus on osoittanut kolmen seuraavan tyoskentelytavan
tuottavan parhaat tulokset:

3. a) Koska esimerkiksi mittakaavan 1:350 mukainen kaide nayttaisi

olevan 350 m pééssa, sen voi yksinkertaisesti jattaa pois. Tal-
laisen vélimatkan paasta kaidetta ei muutenkaan tunnistaisi.
Jopa pienoismallin suunnittelija jattaa tallaisista paikoista kaiteet
pois vélttyakseen liioilta yksityiskohdilta.

3. b) Jos kaide kuitenkin halutaan rakentaa, kartonkiliuskat voidaan

korvata astralon- tai sellofaaniliuskoilla, joille kaiteen rakenteet
merkitaan tussilla.

3. c) Kaiteesta saadaan kuitenkin lahes alkuperaismallia vastaava,

jos kaiteiden tolpat korvataan esimerkiksi neuloilla tai ohuilla
rautalangoilla. Niitd voidaan tehdé puolitetuista nitojan nas-

FRAMATOME ANP
An AREVA and Siemens company 32

4.3)

toista, jotka maalataan ja upotetaan mallin perustalle. Tolpat
voidaan liittéa toisiinsa ohuilla langoilla, ja niiden pitavyys
voidaan varmistaa kayttdmalla muutama tippa tekohartsia.

Pienoismallirankentamiseen erikoistuneista liikkeista voi ostaa
mittakaavaan sopivia muovi- tai messinkikaiteita. Jo jonkin
aikaa on ollut saatavilla kaiteita ja muita rakennusosia uusho-
peasta. Muovi- ja messinkikaiteet on tietysti maalattava sopivan
varisiksi.

Ennen kuin kaikki kaiteet leikataan pois, kannattaa muistaa, et-
ta kartonkia voidaan kayttaa liteosina ja se olisi hyvissa ajoin
otettava talteen.

Valaistus voidaan rakentaa arkkitehtuurimalleihin, jotka ehka tul-
laan sijoittamaan pienoisjunaradan kokonaisuuteen taydennyk-
seksi. Pienoismallin rakentaja voi itse paattaa kykynsa ja taito-
jensa mukaan valaistuksen toteutuksesta. Tassa mainitaan
ainoastaan, miten pienoismallista saadaan niin "valonpitava”,
ettd sisdvalaistus heijastuu ulos vain niistd aukoista, jotka
pienoismallin rakentaja on suunnitellut tata tarkoitusta varten, ja
jotka vastaavat todellisuutta.

Tahan on olemassa kaksi menetelmaa:

Kun yhden rakennuksen kaikki rakennusosat on huolellisesti
leikattu arkilta, liimataan néiden osien kaéantdpuolen koko
pinta-alalle aluminifoliota. Folio voi ulottua hieman reunojen
ylikin. Taman jalkeen folio leikataan tarkkaan sopivaksi niin, etta
teravistakaan kulmista ei ndy kartonkia. Seuraavaksi leikataan
ikkunanaukot siististi ja niihin kiinnitetdan kaantépuolelta
|&pindkyvaa materiaalia, esimerkiksi kuultopaperia.

Taman jalkeen rakennus voidaan koota ja siihen voidaan asen-
taa valaistus.

4. b) Toinen mahdollisuus on sisustaa rakennus mustalla valoku-

vakartongilla. Tdmén rakennelman on oltava hieman pienempi
kuin itse rakennus ja sen on oltava joka puolelta suljettu - mut-
ta tietysti siina on oltava tarvittavat valoaukot. Tatd menetelmaa
suositellaan varsinkin, jos valaitus asennetaan jalkikateen. Sen
eduksi mainittakoon, etta rakennuksen painettuja ikkuna- ja ovi-
rakenteita ei tarvitse leikata pois.

Varsinkin arkkitehtuurimalleissa, kuten tassé pienoismallissa, on
jo valmiina pohjalaatta, joka muistuttaa suurelta osin alu-
peraista. Pienoismallin ulkonakda voidaan kaunistaa ja saattaa
taydelliseksi kayttaen hyvéksi pienoisjunanratamateriaalien tar-
joamia mahdollisuuksia. Kysymykseen tulevat esimerkiksi puut,
pensaat, ruoho, sora, henkildt, merkit, valaistukset, ajoneuvot
jne. Na&mé neuvot riittdnevat antamaan pienoismallin rakenta-
jan mielikuvitukselle vapaan kulun.

Naihin rakennusohjeisiin emme ole enaa tilan vuoksi liittaneet
vitriinin rakennus- ja sisustusohjeita. Niiden rakentamiseen on
olemassa tarpeeksi alan kirjallisuutta.

Nyt tdihin!
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